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1. Allgemeines. 


Ostwald-Luther. Hand- und Hilfsbuch zur Ausfihrung physikochemischer 
Messungen. 4. Aufl. Unter Mitwirkung von W. Bothe, W. Gerlach, -R. Gross, 
H. y. Halban, R. Luther, F. Paneth, F. Weigert herausgegeben von C. Drucker. 
Mit 564 Figuren im Text und 3 Tafeln. XX und 8148. Leipzig, Akademische Verlags- 
gesellschaft m. b. H., 1925. Gegeniiber der dritten Auflage (1910; Fortschr. d. Phys. 66 
[1], 229, 1910) ,neu hinzugekommen ist das Kapitel tiber die Radioaktivitat, welches 
W. Bothe und F. Paneth verfa8t haben, und tber Rontgenanalyse fester Korper, 
das R. Gross iibernahm. W. Gerlach schrieb die Abschnitte iber Elektronenréhren 
und iiber Dielektrizitétskonstante. Von den alten Teilen bedurfte besonders die Optik 
einer volligen Neubearbeitung; diese hat F. Weigert durchgefihrt. R. Luther hat das 
Hinleitungskapitel Rechnen revidiert und auch fiir die nachstfolgenden Verbesserungen 
mitgeteilt. Die chemische Dynamik endlich tbernahm v. Halban an Stelle des dem 
Kriege zum Opfer gefallenen R. Mare. Die anderen Teile blieben fiir den Herausgeber“. 

— Inhalt: Das Rechnen; Langenmessung; Wagung; Temperaturmessung; Thermostaten ; 
Glasblasen und technische Hilfsarbeiten; Druckmessungen; Volum; Dichte; Warme- 
ausdehnung und ob A ee Siedepunkt; Dampfdruck; Sai elapunks tad kritische 
GréBen; innere Reibung; Oberflachenspannung und Diffusion; Léslichkeit; Molekular- 
‘gewichtsbestimmungen ; idoritieleische Arbeiten; elektrieche Haabager Allgemeines. 
Technisches; elektromotorische Kraft; Leitfahigkeit der Elektrolyte; Elektrizitatsmenge 
und Seeirungszahl; elektrische Temperaturmessung; chemische Dynamik; Réntgen- 
strahlenaufnahmen an festen Kérpern; Messungen auf dem Gebiete der Radioaktivitat ; 
optische Messungen. Anhang: Verzeichnis der im Physikalisch-chemischen Institut 
Leipzig abgehaltenen Ubungen; Vergleichstabelle. ScHEEL. 


Eilhard Wiedemann (unter Mitwirkung von Wilhelm Miiller). Beitrige zur 
Geschichte der Naturwissenschaften LXVI. Zur Geschichte der Musik. 
Erlanger Ber. 54/55, 7—22, 1922/23, Erlangen 1925. 

Moritz v. Rohr. Wiener Brillen aus der Biedermeierzeit. ZS. f. ophthalm. 
Opt. 18, 38—41, 1925, Nr. 2/3. 3 eters: 
Moritz vy. Rohr. Uber altere Arbeiten zur Feststellung des Augenastigma- 
tismus. ZS. f. ophthalm. Opt. 18, 42—51, 1925, Nr. 2/3. 


Moritz y. Rohr. Zur Entwicklung der Fernrohrbrille. (5. Nachtrag.) ZS. f. 
ophthalm. Opt. 18, 8—14, 1925, Nr. 1. 
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Edm. Hoppe. C. F. GauB8 und der euklidische Raum. Naturwissensch. 18, 743 
—744, 1925, Nr. 35. | 
R. Courant. Felix Klein. Naturwissensch. ie 765—772, 1925, Nr. 37. 


Ernest Rutherford. Moseley’s Work on X-rays. Nature 116, 316—317, 1925, 
Nr. 2913. ScHEEL. 


Erwin Madelung. Die mathematischen Hilfsmittel des Physikers. 2. Autl. 
Mit 20 Textfiguren. XIII und 2838. Berlin, Verlag von Julius Springer, 1925. 
(Samml.: Die Grundlagen der mathematischen Wissenschaften in Hinzeldarstellungen, 
herausgegeben von R. Courant, Band IV.) Uber die erste Auflage vgl. diese Ber. 4, 321, 
1923. ,Die vorliegende zweite Auflage unterscheidet sich von der ersten durch eine 
Reihe von kleinen Korrekturen teils sachlicher, teils stilistischer Art, sowie durch einige 
Zusatze. Solche Zusitze betreffen u. a.: die Verwendung einer Greenschen Funktion, 
Randwertaufgaben, Tensoranalysis, Theorie des Kreisels, allgemeine Relativitatstheorie 
und Quantentheorie. Der Carakter des Buches ist im iibrigen unverandert geblieben. 
Auf einen von mathematischer Seite geauSerten Wunsch hin wurden einige Umstellungen 
in der Reihenfolge der Kapitel vorgenommen.“ — Inhalt: Algebra; Differential- 
und Integralrechnung; Reihen; Funktionen; Transformationen; Differentialgleichungen; 
lineare Integralgleichungen; Variationsrechnung; Wahrscheinlichkeitsrechnung; Vektor- 
analysis; Mechanik; Hlektrizitatslehre; Relativitatstheorie; Thermodynamik; Quanten- 
theorie; einige physikalische Anwendungen der Wahrscheinlichkeitsrechnung. ScHEEL. 


H. Glauert. The Determination of the Best Linear Relationship connecting 
any Number of Variables. Phil. Mag. (6) 50, 205—207, 1925, Nr. 295. Seien m Va- 
riable x, y... experimentell mit dem gleichen wahrscheinlichen Fehler + e€ bestimmt, 
wahrend die Werte der n Variablen uw, v... genau bekannt seien, Die wahren 
Werte ¢, 7... der ersten Variablenschar mégen der linearen Beziehung 


2a§+ Yau = 0 


gentigen. Die aS lineare Beziehung zwischen den Variablen ist dann diejenige, fir 
die die Summe der Fehlerquadrate 


2axe + Lau)? 
Sge= CN 
a azar 

ein Minimum wird. So erhalten wir die Gleichungen 


2 (Fax+ Feu) {w#Fa2°—a (Fax+ Fau)} = 0, 
2 (Zax+Fau)u = 0; 


mit 
X =a [wa] +b [wy] 4---+e [eu]+--. 
fox U =a [wuld [yu]fe--tea [wulpes 
gy — 24 X+2aU $ 
Ln Sg ya? : 
sowie 
xXx—«aS = 0, Ge 0, n 
und fiir S ergibt sich die Gleichung 4 
Dae [zy]... [au]... : 
[ey] [yyJ—S...[yu].. _ 2 
[xu] PA Cores LES Met cca ees 
deren kleinste positive Wurzel, in die obigen Gleichungen eingesetzt, die Koeffizienten 


der linearen Beziehung eindeutig zu bestimmen gestattet. Harry Scumipt 


2. Biographisches; 3. Mathematisches; 4. Unterricht. Laboratorium. 1555 


D. M. Wrinch and J. W. Nicholson. Laplace’s Equation and Surfaces of Re- 
volution. Proc. Roy. Soc. London (A) 108, 93—104, 1925, Nr. 745. Die bisher in 
Betracht gezogenen Lésungen der Laplaceschen Differentialgleichung in der Form 


5 aE (05 e)+5 aq (09, ) tote a= 9 
zerfallen einerseits in “Produkt-Lamingen! von der Form 
Wa CENTS (Wiggle co msvgs stew ses Tey btnisili ta bear (a) 
andererseits in ,,Quasi-Produkt-Lésungen“ von der Form 
i ae PwC) FC ae dO) hoa ta (b) 


Lésungen von der Form Sail sind nur dann méglich, wenn @ von der Form g = 7),(&). om) 
mit w,(£) = Aeé + Be~*, wWo(y) = Ccosn+ D sin n ist, was zu einer iibersichtlichen 
Klassifikation der Produkt-Lésungen fihrt. Sodann wird der Nachweis gefihbrt, daB 
jedes Problem von der Form (a) eine Lésung eines Problems von der Form (b) zu 


liefern vermag, was als ein analytisches Gegenstiick des geometrischen Prozesses der 


Inversion aufzufassen ist. Harry Scumipt. 


John J. Manley. A Defect in the Sprengel Pump. Proce. Phys. Soc. 34, 86—91, 
BOD IN Tes3: 


ScHEEL. 
Herbert Wilde. Zeiss-Passameter und -Passimeter. ZS. f. Feinmech. 38, 202—205, 
1925, Nr. 18. Die Arbeit enthalt im wesentlichen Hinweise fiir die praktische Ver- 


wendung und die dabei auftretenden Vorteile der PaSmeter, deren Konstruktion aus 


friitheren Verdffentlichungen bekannt ist. BERNDT. 


M. Bartholdy. Kruppsche Mikrotast-Reiterlehre fir AuBendurchmesser. 
ZS. f. Feinmech. 33, 205—206, 1925, Nr. 18. Die Lehre besteht aus einem V-formigen 
Reiter und einem Mikrotast, dessen MeSbolzenachse mit der Winkelhalbierenden des 
Reiters zusammenfallt. Der Winkel ist so gewahlt,. da8 der Weg des Mefbolzens 
gleich der Durchmesseranderung ist. Im allgemeinen sind auf jeder Seite zwei Me8- 
backen vorgesehen, nur fiir besondere Falle werden die Reiter mit nur einer MeBbacke 
ausgefiihrt; diese sind aus Nitrierstahl gefertigt. Ein Vorteil der Reiterlehren ist, da8 
sie auch an der Schleifbank benutzt werden kénnen, ohne daS das Kihlwasser hinein- 
zutropfen vermag, da sie von oben auf den Prifling aufgesetzt werden. BERNDT. 


W. Hahnemann, H. Hecht und E. Wilckens. Eine neue Materialprifmaschine 
fir Dauerbeanspruchungen. ZS. f. techn. Phys. 6, 465—468, 1925, Nr. 9. Die 
Probe, welche abwechselnden Zug- und Druckbeanspruchungen in der Langsrichtung 
anterworfen werden soll, wird zwischen zwei Massen eingespannt, die mit Hilfe 
eines Wechselstrommagneten in Schwingungen versetzt werden; die Frequenz ist zu 
500 Per./sec gewahlt. Die Maschine ist so ausgefihrt, daB ihre Kigenfrequenz mit der 
des Wechselstromes iibereinstimmt. Sie besteht aus einer groSen Masse m, und einer 
etwa zehnmal kleineren Masse mg, die durch ein als Elastizitat wirkendes Rohr ver- 
bunden sind. Damit diese hauptsachlich die Eigenfrequenz bestimmt, muB die Elasti- 
zitat des Probestabes um ein Mehrfaches gréSer als die des Rohres gewahlt werden. 
Infolge ihrer wesentlich gréBeren Masse ist die Masse m, praktisch zum Ruhepunkt 
geworden. Die Lange des Probestabes wird wesentlich kleiner als die des Rohres ge- 
nommen, damit er ohne unzulassig hohe Beanspruchung des letzteren zum Bruch 
kommt. Praktisch werden an Stelle eines Rohres zwei konzentrische Rohre genommen, 
deren auSere Enden miteinander verbunden sind. Zwischen den Massen m, und mo. _ 
befindet sich der Elektromagnet, wahrend der Probestab zwischen m, und einer dritten 
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sehr groBen Masse, ms, eingespannt wird. Dieser ist auf Rollen gelagert, 80 daB sich 
Warmeausdehnungen der Probe ausgleichen konnen, ohne daB sie statischen Be- 
anspruchungen unterworfen wird. Um die bei der hohen Wechselzahl auftretenden 
Ewarmungen zuevermeiden, wird die Probe durch 01 gekiihlt. Die Amplituden werden 
mittels Mikroskops oder durch eine elektrische Anzeigevorrichtung beobachtet. Ver- 
suche an gleichem Material gaben gute Ubereinstimmung. Weitere Versuche an Proben, 
die im Materialpriifungsamt Dahlem einem langsamen Lastwechsel (ein Wechsel je 
Sekunde) unterworfen waren, lieSen erkennen, da8 Versuche bei raschem Lastwechsel 
Riickschliisse auf die Ergebnisse bei langsamen zulassen. Bei fehlender Kihlung tritt 
von einer bestimmten Belastung an eine plotzliche starke Erwarmung, also grobe 
Verluste im Innern des Stabes, auf. Wahrscheinlich wird dabei die Proportionalitats- 
grenze tberschritten. BERNDT. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


E. A. Milne. An Extension of the Theorem of the Virial. Phil. Mag. (6) 50, 
409—414, 1925, Nr. 296. Fir Massenpunkte mit der Masse m, deren Geschwindig- 
keiten » sind, und die sich unter dem Einflu8 einer Kraft mit den Komponenten X, 
Y, Z bewegen, gilt, wenn das System statistisch in einem stationaren Zustand ist, 
das Clausiussche Virialtheorem Y1/,mv? = —14,2(Xa+Yy+Zz) (wyz sind 
die Koordinaten der Punkte). Es wird gezeigt, da8 das Virialtheorem auch dann 
richtig ist, wenn Reibungskrafte, die proportional der Geschwindigkeit sind, auSer 
den Kraften X Y Z wirken. Mit anderen Worten, Reibungskrafte, die der Geschwin- 
digkeit proportional sind, treten in der Virialgleichung nicht explizit auf. Die Nitz- 
lichkeit des Theorems wird an vier Beispielen erlautert: 1. Erzwungene Schwingungen, 
2. Bewegung eines Sternhaufens in einem zahen Medium, 3. Brownsche Bewegung, 


4, Strahlungsdruck auf die Molekiile eines Gases, das sich in einem stationaren Zu- 
stand befindet. 


JUNG. 


Edward Kasner. Relativity: Particles Starting with the Velocity of Light. 


Nature 108, 434—435, 1921, Nr. 2718. ScHEEL, 


A. Landé. Lichtquanten und “Koharenz. ZS, f. Phys. 38, 571—578, 1925, 
Nr. 8. Versucht man auf Grund der Lichtquantenhypothese eine statistische Be- 
grindung der Strahlungsformel ohne Zuhilfenahme des Energieaustausches mit 
Materie, so mu$ man, wie Bose zeigte, eine eigentiimliche Abhangigkeit der Licht- 
quanten voneinander bei ihrer Verteilung iiber die Raumimpulszellen postulieren. — 
Die vorliegende Abhandlung zeigt nun, daB die physikalisch undurchsichtige sta- 
tistische Abhangigkeit entbehrt werden kann bzw. ihren Sinn enthillt, wenn man sie_ 
durch folgende Annahme ersetzt: Die Lichtquanten sollen sich in unabhangiger 
Weise (wie ideale Gasmolekiile) auf die Phasenzellen verteilen, jedoch ist der Energie- 
inhalt einer solchen Zelle (welche iibrigens identisch mit einem Laueschen elemen-— 
taren Strahlenbiindel ist) nicht durch Addition der in ihr enthaltenen Hinzelenergien — 
€ = hy zu gewinnen, sondern durch Superposition, wobei jedem Lichtquant cine 


fees a eS zugeschrieben werden mu8. Anders ausgedruckt: Bereits um 
as Strahlungsgesetz zu erklaren, mu$S man d i ' i= 
sation zuschreiben; die ibliche Li Rarer omentan 


chtquantentheorie verschleiert diese Forderung nur 
. Ly be ts . ee 
ore eine physikalisch unbefriedigende Statistik yoneinander abhingiger a 
quantenverteilung. — Mit Benutzung der Phasenzellen als elementaren Lichtquanten- 


4, Laboratorium, — 1. Altere Prinzipien; 3. Quantenlehre. 1557 


bindeleinheiten ergibt sich eine naturgemaBe Ableitung des Gleichgewichts zwischen 
Strahlung und Materie als Vereinfachung von Hinsteins bekannter Ableitung. — 
Die bereits fir das Strahlungsgesetz notwendige Phaseneigenschaft der Lichtquanten 
gibt aber noch keine hinreichende Grundlage fiir die Erklarung der optischen Inter- 
ferenzerscheinungen. Letztere bediirfen offenbar sehr viel speziellerer Annahmen, als 
die universelle Strahlungsformel sie nétig hat. — Die Einsteinsche Statistik der 
voneinander statistisch abhangigen Gasmolekiile lat sich entsprechend auffassen als 
unabhangige Verteilung der Molekiile tiber die Zellen, dabei aber Superposition statt 
Addition der Energien der mit Phase begabten Molekiile innerhalb jedes elementaren 
Molekilstrahlbindels. LANDE. 


Wilhelm Westphal. Das Gleichgewicht zwischen Strahlung und Materie. 
ZS. f. Phys. 38, 557—562, 1925, Nr. 7, Unter Zugrundelegung des statistischen An- 
satzes yon Bose und HKinstein wird das Gleichgewicht zwischen Strahlung und 
Materie abgeleitet, unter der Annahme, da8 es sich um Molekiile mit einer einzigen 
Higenfrequenz handelt. Es ergibt sich das Plancksche Strahlungsgesetz und die 
Einsteinsche Beziehung fiir die quantenhafte Entartung idealer Gase. WrsTPHAL. 


G. Breit. Free electrons in black body radiation. Phys. Rev. (2) 28, 772, 
1924, Nr. 6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Zu Paulis Arbeit betr. die Untersuchungen 
yon Lorentz und Fokker iber die Wirkung zwischen freien Elektronen und 
schwarzer Strahlung wird bemerkt, dai die heobachtbaren Effekte der Bewegungen 
der Elektronen mit der klassischen Elektrodynamik vertraglich sind. W. GERLACH. 


G. Breit. Polarization of resonance radiation and the quantum theory 
of dispersion. Phys. Rev. (2) 25, 242, 1925, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
[S. 1634.] June. 


F. W. Bubb. A quantum theory of the impulse radiation. Phys. Rev. (2) 25, 
243, 1925, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Wahrscheinlich treibt ein Quantum das 
Photoelektron durch StoB8 in Richtung der ,elektrischen Feldstarke“ fort. Umgekehrt 
wird angenommen, da8 eine ahnliche Wirkung senkrecht zur Emissionsrichtung des 
Quants auf das Kathodenelektron wahrend der Bildung des Quants besteht. Dies 
verlangt, daS die unter dem Winkel » mit dem Kathodenstrom emittierte Strahlungs- 
frequenz v den Wert 7 = mf? c? sin? p/[2h(1— f*)'l2(1— fcosq@)] nicht tber- 
schreitet (Bc ist die Geschwindigkeit des Kathodenelektrons). In Ubereinstimmung 
mit der Beobachtung ist also die Strahlung nach vorn harter als die nach rickwarts. 
Nimmt man an, daB die ,elektrische Feldstarke“ des Quantums durch den Impuls, 
der bei seiner Bildung wirkte, bestimmt ist, so stimmen die Polarisationsergebnisse 
mit denen der Wellentheorie und mit der Beobachtung tiberein. Es wird vor- 
geschlagen, das Quantum als Korpuskel anzusehen, das beim Fortschreiten eine seit- 
lich-zyklische innere Bewegung erfahrt. Neue experimentelle Beweise fiir die Richtig- 
keit dieses Bildes des , Vektorquantums* werden diskutiert. JUNG. 


J.H. Van Vleck. Virtual oscillators and scattering in the quantum theory. 
Phys. Rev. (2) 25, 242—243, 1925, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Nach den Max- 
wellschen Feldgleichungen ist mit Dispersion immer Streustrahlung verbunden. Daher 
miissen die ,virtuellen Oszillatoren“, die von Bohr, Kramers und Slater ein- 
gefiihrt wurden, sowohl Energie zerstreuen als absorbieren. Nach Becker ist die 
Energie Bohy, die durch Quantenspriinge absorbiert wird, dem Uberschu8 der Ab- 
sorption iiber die Streuung durch die virtuellen Oszillatoren gleich. Hiernach gibt 
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es zwei Arten der Streuung in der Quantentheorie: erstens eine quasiklassische 
Streuune durch virtuelle Oszillatoren und zweitens eine zerstreute Resonanzstrahlung, 
5 - . o . * 
die dann emittiert wird, wenn die Elektronen in ihre urspriinglichen Bahnen zurick- 
kehren. JUNG. 


Richard Becker. Uber Absorption und Dispersion in Bohrs Quanten- 
theorie. ZS. f. Phys. 27, 173—188, 1924, Nr. 3. In engem Anschlu$ an die von 
Bohr, Kramers und Slater vorgeschlagene Fassung der Quantentheorie wird 
yersucht, die Reaktion eines Quantenatoms auf eine auffallende Lichtwelle durch 
detaillierte Angabe der von ihm ausgehenden Kugelwelle zu beschreiben. In dieser 
Beschreibung unterscheidet sich die von einem Quantenoszillator (virtuellen Oszillator) 
ausgehende Kugelwelle nur durch je einen von 1 verschiedenen Faktor in der Ampli- 
tude und der Dampfung von derjenigen Welle, die von einem klassischen Oszillator 
emittiert werden wirde. Um diese Auffassung mit den Grundpostulaten der Bohr- 
Kramers-Slaterschen Theorie in Ubereinstimmung zu bringen, ist es notig, der 
endlichen Breite der Spektrallinien durch die Annahme entsprechend unscharfer 
Energieniveaus Rechnung zu tragen, und die bekannte Hinsteinsche Gleichgewichts- — 
betrachtung auf derartige Niveaus zu tibertragen. Das Ergebnis dieser Betrachtung 
ist ein eindeutiger Zusammenhang zwischen den beiden obengenannten Faktoren 
und der Verweilzeit des angeregten Quantenoszillators. Fir den Grenzfall sehr breiter 
Linien erhalt man auf diesem Wege genau die Ladenburg-Kramerssche Disper- 
sionsformel, welche bisher nur aus dem Korrespondenzprinzip abgeleitet worden war. 
R. Brecker. 
G. H. Dieke. Intensities in Band Spectra. Nature 115, 875, 1925, Nr. 2901. 
[S. 1632.] KRATZER. 
R. H. Fowler. Statistical Equilibrium with Special Reference to the 
Mechanism of Ionization by Electronic Impacts. Phil. Mag. (6) 47, 257—277, 
1924, Nr. 278, Februar. Bei einem Gas, welches durch Erwarmung auf eine hin- 
reichend hohe Temperatur in den Zustand teilweiser Ionisierung gebracht ist, kann 
man verschiedene ,Hinheitsmechanismen (unit mechanism)“ unterscheiden, von denen 
jeder fiir sich allein bereits ausreichen mu8, um den von der Statistik geforderten 
Ionisationsgrad herzustellen und aufrechtzuerhalten. Ein solcher Kinheitsmechanismus : 
besteht in der Abtrennung eines Photoelektrons durch Absorption von Strahlung 
zusammen mit dem umgekehrten Vorgang, namlich der Bindung eines freien Elek- 
trons durch ein ion unter Emission der entsprechenden Strahlung. Ein anderer 
besteht in der Ionisierung durch den Sto8 eines freien Elektrons in Verbindung mit 
Rekombination durch DreierstoB. In vorliegender Arbeit wird nun die durch die ~ 
Existenz des thermischen Gleichgewichts geforderte eindeutige Beziehung zwischen 
der Ausbeute beim Elektronensto8 einerseits und der Wahrscheinlichkeit einer 
strahlungslosen Rekombination andererseits abgeleitet. — Die Ausbeute beim Elek- 
be ete Ee Ae beschreiben durch Angabe des wirksamen Querschnitts fiir _ 
g. ur Eee liefert die klassisehe Theorie nach J. J. Thomson und 
TO € 
Bohr den Wert pice =-) wo bedeuten: o Symmetriezahl, e Elektronenladung, 
€ kinetische Energie des stoBenden Elektrons, ¢ 
welcher mindestens in der GréSenordnung d 
nun dazu benutzt, um mit Hilfe der neuen 
Haufigkeit von wirksamen DreierstéSen abzu 
gibt noch eine zahlenmaBige Abschatzung 


‘ 


Ionisierungsarbeit. Dieser Ausdruck, — 
urch die Erfahrung bestatigt ist, wird 
Beziehung einen Naherungswert fiir die - 
leiten. Der letzte Paragraph der Arbeit 
ber die relative Haufigkeit von Ioni-_ 
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3. Quantenlehre; 4. Statistik, — 2. Ideale; 3. Feste Kérper. 1559 


sierungen durch Sto und durch Strahlung unter verschiedenen fir die Sternphysik 
wichtigen Bedingungen. So werden z. B. bei 10000° abs. und 10-4 Atm. nur etwa 
0,5 Proz. aller Ionisierungen durch ElektronenstoS bewirkt, wahrend bei Steigerung 
des Druckes auf 1 bis 10 Atm. die einzelnen Ionisierungen 50- bis 500 mal haufiger 
durch Sto8 erfolgen als durch Strahlung. R. Becxer. 


3. Mechanik. 


James Robertson. On the Motion of a Particle projected from a point on 
the Earth’s Surface, Variation in Gravity being taken into account, 
Phil. Mag. (6) 50, 180—187, 1925. Nr. 295. Verf. untersucht die Bewegung eines auf 
der Erdoberflache fortgeschleuderten Massenpunktes, dessen Anfangsgeschwindigkeit 
nicht mehr als klein gegeniiber derjenigen Geschwindigkeit anzusehen ist, die der 
Massenpunkt infolge eines Falles aus der Ruhelage im Unendlichen in die Anfangs- 
lage erreichen wirde, so dai also wegen der Gréfe der Wurfhéhe die Variabilitat 
der Schwere Beriicksichtigung finden mu8, Die Bahnkurve ist eine Ellipse, unter- 
scheidet sich aber bei relativ kleinen Anfangsgeschwindigkeiten nur wenig von einer 
Parabel, in die sie streng nur bei konstanter Schwere tibergehen wirde. Als Wurf- 
hohe ergibt sich: 

v® sin wat 


[nas 
Foe aE 


1+ —— (1 + ¢0s* 8) + 7 z Tinga (1+ 0828 + 2e0st6) 1, 
falls v die gia ceo ong 6 den er und a den Erdradius 


bedeuten; desgleichen als Wurfdauer 
v sind f, eS ae MBER AD og } cee 
== aoa 2450 : 3 sin DERE ole 8 sin? 6) + \ 
und als Wurfweite, gemessen auf der im Ausgangspunkt an die Erde gelegten 


Tangentialebene, 
15 


ina 


2 32 
7) me” {1-2 eT = 3 sin 2(26)+-. a 


wahrend sich der auf der Sie zwischen Ausgangs- und Endlage gezogene 
Bogen zu 


“cos? 6+ 


v2 sin (26 v4 : 
are = mt hae Comoe sin®(26)+--| 
berechnet. Harry Scumipt. 


W. Hahnemann, H. Hecht und E. Wilckens. Eine neue Materialprifmaschine 
fir Dauerbeanspruchungen. ZS. f. techn. Phys. 6, 465—468, 1925, Nr. 9. 
{S. 1555.] ~. BERNDT. 


M. Polanyi und G. Sachs. Uber elastische Hysteresis und innere Span- 
nungen in gebogenen Steinsalzkristallen. ZS. f. Phys. 38, 692—705, 1925, 


Nr. 9. Es wird ausgefiihrt, da elastische Nachwirkung, elastische Hysteresis und 


innere Spannungen gemeinsame Folgen eines. inhomogenen Beanspruchungszustandes 
sind, sei es infolge einer als inhomogen gedachten Beanspruchung (z. B. Biegung, 
Torsion), sei es infolge Inhomogenitat des Stoffes (homogen sind nur ideale Kristalle). 
Bei Biegeversuchen an Steinsalz lassen sich in der Tat elastische Hysteresis ‘und innere 
Spannungen nachweisen. Elastische Nachwirkung ist schon von W. Voigt 1874 beob- 
achtet worden. Steinsalz bricht beim Biegeversuch stets erst nach vorangegangenen 
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bleibenden Durchbiegungen. Bei Stabchen, die auf dem gewdhnlichen Wege 
durch Schleifen und Polieren hergestellt sind, liegt die Elastizitatsgrenze unter 
500g/mm? bei Stabchen, die bei 600 g/mm? 1/, Stunde gegliht sind, unter 200° C. 
Bei den gegliihten Stabchen ist auch die Festigkeit wesentlich geringer als bei den 
nicht gegliihten. Das Hookesche Gesetz gilt mit hoher Genauigkeit fir Belastung; 
hingegen ist die Entlastungskurve stets gekrimmt. G. Sacus. 


Ernst Mayer. Uber Dauerversuche und Abnutzungsverfahren an ein- 
satzgehartetem Werkstoff. Diss.-Auszug Darmstadt 1924. 26 S. Bei Dauer- 
priifungen erwiesen sich die folgenden Hartungsverfahren an einem C-Stahl (a) mit 
0,12 Proz. C, 0,14 Proz. Si, 0,35 Proz. Mn und an einem Cr-Ni-Stahl (}) mit 0,13 Proz. C, 
0,21 Proz. Si, 0,39 Proz. Mn, 1,02 Proz. Cr, 3,44 Proz. Ni als die giinstigsten: 11/, Stunden 
langes Aufkohlen (das eine 0,75mm dicke gekohlte Schicht gab); dann fir Stahl a 
Regenerieren bei 850° mit folgendem Abschrecken in Ol und Harten bei 740 bis 
770° in Wasser, wahrend fiir Stahl } Harten bei 850° in Ol geniigte. Die Dauer- 
prifungen erfolgten auf dem Kruppschen Dauerschlagwerk an Proben mit Scharfkerb, 
wobei die Beschaffenheit der Randschicht tiberwiegt, und durch Dauerbiegeprifung 
an einseitig eingespannten, am freien Ende belasteten Staben (wozu die Halften der 
Kerbschlagstabe dienten), wobei Kern und Oberflache zusammen ihren Hinflu$ aus- 
tiben. In beiden Versuchsreihen erwies sich der legierte Stahl 6 als tiberlegen. 
Durch Anlassen (bis 400°) wird die Dauerfestigkeit schon von 100° ab linear er- 
niedrigt, und zwar bei den Schlagversuchen in starkerem Mae, was sowohl durch 
die Stribecksche Theorie (Abhangigkeit der Dauerfestigkeit von Streck- und Bruch- 
grenze) wie auch aus der Maurerschen Hartungstheorie zu erklaren ist. Die Ab- 
nutzung wurde bei gleitender Reibung ohne Schmiermittel zwischen gleichen Werk- 
stoffen durch Gewichtsabnahme bestimmt. Im allgemeinen wichst die Dauerschlagzahl 
und nimmt die Abnutzung ab mit steigender Ritzharte nach Martens. Bei guter 
Hartung ist die Abnutzung des Stahles a noch etwas geringer als die des legierten 
Stahles 6, so da jener des billigeren Preises wegen fiir diesen Fall vorzuziehen ist. 

BERNDT. 
C. Biéler-Butticaz, Etude du frottement intérieur de minces fils d’invar 
aux hautes températures, Verh. Schweiz. Naturf. Ges. Luzern 1924 [2], S. 108. 


Bereits berichtet nach der ausfihrlicheren Veréffentlichung in Arch. sc. phys. et nat. 
(5) 7, 19, 1925 (vgl. diese Ber. 8. 1077). BERNDT. 
C. Witoszinsky. Modification du principe de circulation. Proc. Intern. 
Congr. Applied Mech. Delft 1924, S.418—426. Eine Anderung des Zirkulatione 
prinzips ist nach Ansicht des Verf. deshalb nétig, weil es zu dem Fehler fahre, da8 — 
die Wueht einer Flissigkeitsschicht endlicher Dicke, aber unendlicher Ausdohanae 
quer zu einem langen Tragfliigel unendlich gro8 wird. Er behandelt daher einen 
unendlichen breiten Tragfliigel mit J oukowsky-Profil auf Grund eines algebraischen 
Sib Ansatzes statt des bekanuten Exponentialansatzes fir das komplexe Ge-— 
a beste — Fir einen Tragfligel endlicher Lange wird die Unstetigkeits- 
ache durch einen Wirbel ersetzt. — In einem Zusatz weisen die Herausgeber darauf 
hin, dab das Unendlichwerden der Energie bis zum vélligen Wegschwimmen des An- 
fabrwirbels sowohl fiir den unendlich breiten wie fir den endlichen T i icht | 
ler ndlichen Souls nicht 
VERLING. © 
W.N. Bond. Viscosity Determination by Means of Orifj } 
‘Tubes. Proc. Phys. Soc. London 84, 139—144, 1922, Nr. 4, Se eel sue 
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Joseph Hebeisen. Uber die Kompressibilitat einiger organischer Flissig- 
keiten. Ann. d. Phys. (4) 77, 216—224, 1925, Nr.10. Die Messungen wurden mit 
einer Apparatur, die von K. Schmidt (Ann. d. Phys. (4) 76, 571, 1925) beschrieben 
ist, nach der Methode von Réntgen und Schneider (Wied. Ann. 33, 644, 1888) 
ausgefiihrt, d. h. es wurden gleichzeitig in einem Kompressionszylinder ein mit Wasser 
und ein mit der zu untersuchenden Flissigkeit gefilltes Piezometer beobachtet. Dies 
ergibt das Verhiltnis Soa (% wahre Kompressibilitat der Flissigkeit, », des Wassers, 


X% des Glases). Fir x, und Mp sind die von Réntgen gefundenen Werte eingesetzt: 
x, . 108 = 51,2 — 4,1126¢ + 0,074 24 22, 
%y 108 = 2,10. 
Die Kompression erfolgte zwischen 0 und 8 Atm. — Die wesentlichen Fehlerquellen, 
Ungleichheit der Kapillaren, Erwarmung durch die Kompression, Hangenbleiben einer 
Flissigkeitsschicht an der Wand der Kapillaren, wurden nach Moglichkeit beseitigt 
und ihr schlieBlicher EinfluS auf das Resultat berechnet. Es wurden Flissigkeiten 
ausgewahlt, fiir welche die Abhangigkeit des Brechungsexponenten und der Dielek- 
trizitatskonstante von Druck und Temperatur, ferner die Kerrkonstante der elektrischen 
Doppelbrechung und die adiabatische Kompressibilitat bestimmt war. Die Resultate 
sind in folgender Tabelle zusammengestellt: 


Paraldehyd - - - - - (jesod ls ele 380 np he 061 
Pestiycice i A BE al ne aa 
Benzylalkohol - + - + + digress | oe es |b 0,180 
Athylbenzol- ---- - ‘ me: | co | Bee } + 0,443 
BW TOSOle gm. <p ie) {| { | af | Bde ee } + 0,154 
gf ee Non 
ee ee |e ie st 
atte 7 I Be ee 

= |, SEITZ. 


Vaughan H. Stott, Edith Irvine and D. Turner. Viscosity Measurements with 
Glass. Proc. Roy. Soc. London (A) 108, 154—171, 1925, Nr.745. Es werden zwei 
Arten von Viskositaitsmessungen an Glas beschrieben: Fir hohe Viskositaten (10165 
bis 10° CGS-Einheiten) wird die Vordrehung eines Glasstabes gemessen. Fir Vis- 
kositaten zwischen 104 und 102 Einheiten (poises) wird die Fallgeschwindigkeit einer 
Platin-Iridiumkugel im Glasflu8 benutzt. Zwischen 10° und 10* Einheiten der Viskositat 
wurden keine Messungen gemacht, da bei den zugehérigen Temperaturen viele Glaser 
zur Entglasung neigen. Die Versuchsapparate werden an Hand von Zeichnungen er- 
lautert. Von den untersuchten Glasern ist die chemische Zusammensetzung angegeben. 
Die Versuchsergebnisse sind auch graphisch dargestellt. TEPOHL, 
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@. S. Fulcher. Information regarding equilibrium in soda-lime and other 
glasses, obtained from viscosity measurements. Phys. Rev. (2) 25, 899—900: 
1925, Nr.6. (Kurzer Sitzungsbericht.) S. English verdffentlichte die Ergebnisse 
ausoedehnter Untersuchungen, die sich auf die Veranderung der Viskositat-Temperatur- 
carve durch molekularen Ersatz der Soda in Soda-Trisilikat-Glas durch CaO, MgO 
und Al,O; erstreckten. Wenn die Anderung der Viskositat logarithmisch als Funktion 
der Temperatur aufgetragen wird, erhalt man fiir jedes Oxyd Kurven, die einen 
scharfen Knick aufwarts zeigen, sobald die Temperatur unter eine gewisse Temperatur 
T, sinkt, die um so hdher ist, je gréBer die ersetzte Menge. Fir jedes Oxyd sind 
die Kurven unter 7’, parallel, woraus sich ergibt, daB die Zunahme der Zahigkeit 
des Glases entsprechend der Substitution (von Soda) proportional der ersetzten Menge 
ist. Die Temperatur 7’, fand man in der Hohe, bei der die Entglasung entsprechend 
dem Gleichgewichtsdreieck fiir Na,O—CaO—SiO, (veréffentlicht von Morey und 
Bowen) zu erwarten steht; jedoch wurde Entglasung nicht beobachtet. Werte fiir T, 
bei anderen Soda-Kalk-Glasern wurden auch erhalten aus den Ergebnissen, die 
Washburn, Shelton und Libman veréffentlichten. Viskositatsmessungen kénnen 
somit Aufklarung geben tiber die molekulare Beschaffenheit (molecular aggregation) 
in Glas, die sonst nicht beobachtet werden konnte. TEPOHL. 


George S. Parks and Kenneth K. Kelley. Some physical-chemical properties 
of mixtures of ethyl and iso-propyl alcohols. Journ. phys. chem. 29, 727—732, 
1925, Nr.6. Parks und Schwenck hatten an reinem Athyl- und n-Propylalkohol und 
ihren Mischungen eine Reihe von Eigenschaften untersucht (diese Ber. §.310). Die 
vorliegende Arbeit bringt im Anschlu8 daran eine Untersuchung des Systems Athyl- 
alkohol—Isopropylalkohol. Die Ergebnisse der Messungen weichen nur wenig von 
den fiir ideale Mischungen berechneten Werten ab. So betragt die Volumenkontraktion 
bei der Mischung im Durchschnitt nur 0,01 Proz., der Dampfdruck stimmt innerhalb 
der Fehlergrenzen mit dem nach dem Raoultschen Gesetz berechneten uberein, der 
Brechungsindex ist linear abhangig von der Zusammensetzung in Gewichtsprozenten. 
Die Zahigkeit dagegen ist durchschnittlich um 0,4 Proz. kleiner, als sich nach der 
Formel von Kendall berechnet. Die Mischungswirme des Systems ist positiv und 
betragt im Héchstfall 13,7 Kalorien fiir ein Mol. JENGE. 


William D. Harkins and E. H. Grafton. Monomolecular films on water: The 
oriented adsorption of derivatives of benz ene, Journ. Amer. Chem. Soc. 47, 
1329—1335, 1925, Nr.5. Die Oberflachenspannung- Konz 
der Tropfengewichtsmethode an Lésungen der mehrwe 
in Wasser bestimmt worden. Aus der Gib bsschen Gle 
adsorbierte Menge errechnet und daraus wieder die 


genommene Oberflache. 


entrationskur¥en sind mittels 
rtigen aromatischen Alkohole — 
ichung wird dann die jeweils 
pro adsorbierte Molekel ein- 


Bei den hdheren Konzentrationen, ~wo mle und damit die 


Pret dine 
acsorplerte Menge konstant wird, hat man es mit der monomolekularen festen Schicht 
zu tun. Die pro Molekel eingenommene 


Pyfoos eer wire Fliche steigt in der Reihenfolge: Phenol, 
» ‘vesorcin, Hydrochinon. Dies spricht dafiir daBdietliva; 
dem Wasser zugekehrt sind und die 1 , dab die Hydroxylgruppen 


ee Kohlenstoffringe sich augen befinden, entgegen 
er Annahme von Langmuir, wonach die Ringe stets flach auf dem Wasser liegen. 


Ragen sie nach Ansicht der Verff. nach auBen, dann ist wohl die kompakte Schicht 
nicht ausschlieBlich aus den organischen Molekeln aufgebaut, sondern auch aus Wasser- 


molekeln. 
GYEMANT. | 


Monomolecular films between. 
n water and hexane, and acetic acid between 


William D. Harkins and H. M. Mc Laughlin. 
liquids: butyric acid betwee 


— 
~ 


oS 
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water and benzene. Journ. Amer. Chem. Soc. 47, 1610—1613, 1925, Nr.6. Aus 
der Messung der Grenzflachenspannung ist die pro Molekel eingenommene Grenzflache 
fiir adsorbierte Stoffe bestimmt worden (s. voriges Referat). Gewahlt wurde Butter- 
saure zwischen Wasser und Hexan, Hssigsiure zwischen Wasser und Benzol. Wie 
die adsorbierten Molekeln liegen, ist aus diesen Messungen nicht ersichtlich. Ander- 
weitige Befunde sprechen dafiir, daB die Carboxylgruppe in die Wasserphase, die 
Kohlenwasserstoffgruppe in die organische Phase ragt. GYEMANT. 


Léon Brillouin. Les tensions superficielles; interprétation de la relation 
d’Eétvoés. C. R. 180, 1248—1251, 1925, Nr.17. Die thermische Energie der Ober- 
3 See Bolo! : . 
fiacheneinheit sei ¢ = ca wo S,, die von einem Mol besetzte Oberflache ist. Der 
m 


Druck langs der Begrenzungslinie betragt pro Langeneinheit °/,¢. Infolgedessen ist 


die Oberflachenspannung bei 7 Grad: A, = Ay — Se wo A, eine Konstante. 
Mm 
OA 9R : ; 
Daraus: aT Sm aes Fihrt man mittels der Beziehung: S,, = Nis Vils das Mol- 
: 0 9 
volumen V,, ein, so hat man: a vis =a RN7*3 = 2,2. Dies ist aber die 
Eétvéssche Regel. GYEMANT. 


E. K. Carver and Frank Hovorka. The capillary rise of water in tubes of 
various metals. Journ. Amer. Chem. Soc. 47, 1325—1328, 1925, Nr.5. Es wird 
gezeigt, daS Wasser und Benzol in Kapillaren von Glas, Zink, Kupfer und Silber auf 
gleiche Hohe steigen. Die hier gebrauchte Steighéhenmethode erwies sich als sehr 
schnell und doch genau durchfihrbar, so daB sie sich fiir MeBzwecke eignet. GyEmant. 


A. Boutaric et @ Perrau. Etude quantitative de la protection réalisés 
dans une solution colloidale par l’introduction d’un électrolyte en quan- 
tité trop faible pour entrainer la floculation. C. R. 180, 1837—1840, 1925, 
Nr. 18. Der eben flockende Grenzwert eines Elektrolyten wird durch kleine Mengen 
desselben Elektrolyten, welche vor der Flockung der kolloiden Lésung zugefigt 
werden, erhéht. Diese schiitzende Wirkung von LiCl auf ein Arsentrisulfidsol nimmt ~ 
mit steigender Konzentration des LiCl zunachst zu, dann wieder ab. Auch die Ab- 
hangigkeitskurve der schiitzenden Wirkung — gemessen an der Differenz der Grenz- 
werte ohne und mit Zusatz des Schutzelektrolyten — von der Zeit, welche zwischen 
Zufiigen des letzteren und dem Flockungsversuch verstreicht, geht durch ein Maximum; 
letzteres liegt bei etwa 20 Tagen. GYEMANT. 


E. Moles und R. Miravalles. Die Adsorption des Jodwasserstoffgases durch 
die Glaswande. Anales soc. espanola Fis. Quim. 28, 223—230, 1925. Durch ver- 
schiedene Versuche wird die Dicke der von den Glaswanden adsorbierten HJ-Gas- 
schicht ermittelt. Die eine Methode besteht darin, daS durch einen mit HJ gefiillten 
- Glasbalion ein trockener Luftstrom geleitet wird, bis kein HJ mehr in der Luft nach- 
weisbar ist. Dann wird mit Leitfahigkeitswasser der adsorbierte HJ gelést und mit 
AgNO, gefallt. Nach einer anderen Methode wird direkt der evakuierte Kolben vor 
und nach der Behandlung mit HJ gewogen. Dabei tritt infolge einer an den Wanden 
haftenden Wasserhaut eine Komplikation ein, die durch gewisse Ma8Snahmen umgangen 
wird. Die Ubereinstimmung zwischen den beiden Methoden ist gut. Es wird die 
Dicke der HJ-Gasschicht berechnet unter der Voraussetzung, da der Durchmesser 
der HJ-Molekiile 4.10—8 ist. Das Resultat ergibt eine 30- bis 35 molekulare Schicht. 
Das Ergebnis wird mit den Befunden anderer Autoren verglichen. * HANTEE. 
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J. B. Seth. A Method of Determining the Frequency ofa Tuning Fork 
Nature 115, 641, 1925, Nr. 2896. Vert. photographiert die Schwingungen einer Stimm 
vabel zusammen mit den Schwingungen eines Pendels bekannter Periodenzahl und 


bestimmt durch Auszihlen die Frequenz. E. Mryer. 


W. Hort. Berechnung der Higenténe nicht gleichférmiger, insbesondere 
verjingter Stabe. ZS. f. techn. Phys. 6, 181—185, 1925, Nr. 5. 
W. Hort. Analytische Ermittlung der Higentone verjingter Stabe. Proc. 
Intern. Congr. Applied Mech. Delft 1924, 8. 282—287. Die Berechnungsmethode beruht 
darauf, daB fiir die Schwingungsgestalt der verjingten Stabe naherungsweise dieselben 
Normalfunktionen w(x) angenommen werden wie fiir die nicht verjiingten Stabe 
gleicher Lange und gleichen Einspannungsquerschnitts gy bzw. Tragheitsmoments Jo. 
Sind nun fir die verjiingten Stabe Querschnitt g(«) und Tragheitsmoment J(x) langs 
der Staberstreckung x gegeben gemab 

q(*) = q—4 g(x), J(e) = Jo—AdS(@). - we ewes (1) 
wo die 4 die Abweichungen der Funktionen g(a) und J(#) von qo bzw. Jy be- 


deuten, so berechnen sich die Tone » der verjiingten Stabe aus den Ténen np (gleicher 
Ordnung) der nicht verjiingten Stabe gemabB: 


/ 1 oan 
1— [nt(@)4I@) dei Jy | nt (x)? da 


a 0 Pees 


U 
1— J n%(e) Aq(x)dx : ao| n2 (a) da 
0 0 


Die unter dem Wurzelzeichen stehenden mit den 4 behafteten Integrale werden fiir 
den Fall linearer Verjiingung 


¢=95 == C2), Jd = Jy (a 9) oes eee (3) 


sowie einer schwachen Abweichung von der linearen Verjiingung gemaB 


n = NH 


Che to(1—fa + Sein ), sh dh (1—ne + 9 sin 7) - += + (4) 


berechnet. — Die zahlenmaBige Auswertung der Kigenténe nach diesem Verfahren 
stimmt mit der graphischen Berechnung und mit Versuchen bis auf +1 bzw. +2 Proz 
Abweichung iiberein, wenn q und J lings x sich nicht mehr als 50 Proz. andern and 
sehroiie Anderungen nicht vorkommen. Die Ergebnisse werden durch naherungsweise 
Lésung der Periodengleichung des verjiingten Stabes bestatigt. W. Hort 


i OL It Objektive Klangaufzeichnung. Elektrot. ZS. 46, 
ste oe ; he cae nee vorliegende Artikel, der Abdruck eines im Berliner Elektro- 
ere ee ee tenen Vortrages, ist eine kurze Zusammenstellung der Unter- 
ae Bier ea bl : a er objektive Klangaufzeichnung und iber die Zusammensetzung 
Kunden ar onsonanten. Als Schallaufnahmeapparat wird das Rieggersche 
Snes ae p on (EKigenperiode 6000 Hertz) in einer Hochfrequenzanordnun 
ndet; die Aufzeichnung geschieht mit Hilfe einer hochabgestimmten O ilo. 
graphenschleife. Als Ergebnisse sind zu nennen: 1. Die Klangbilder der: Vekile tind 


ae’ Dineen ae die Helmholtzsche Vokaltheorie. 2. Die Vokale 

egend von 3000 Hertz Formanteebj fin dj 6 

liche Klangfarbe von Wichtigkeit sind. 3. Die Sania i ae ghee 
? ’ phat 


Se 
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nicht streng periodisch, ihre Klangbilder lassen sich durch eine Summe von Fourier- 
reihen mit verschiedenen Grundperioden darstellen. Physikalisch bedeutet dies, daB 
bei der Entstehung der Konsonanten sowohl Mund- wie Nasenhéhle mitwirken und 
durch ihre Kigenfrequenzen die Klanggemische erzeugen. EK. Meyer. 


M. Mallet. La résonance des membranes des récepteurs téléphoniques, 
La Revue des Téléphones et Télégraphes 1924, S.597—601, 665—669, Nr.13 und 14. Um die 
Eigenschwingungen einer Telephonmembran zu ermitteln, wurde die Membran mit 
Silberstaub bedeckt und dann mittels eines Réhrensummers eine bestimmte Frequenz 
dem Hoérer, in dem die Membran sich befand, aufgedriickt. Bei ganz bestimmten 
Frequenzen, naimlich den EKigenschwingungen, ordnete sich der Silberstaub zu regel- 
mafigen Figuren, deren Photographien in der Arbeit gezeigt werden. Diese Figuren 
sind die Knotenlinien, die meist aus einem. oder mehreren Durchmessern sowie 

kouzentrischen Kreisen bestehen. Es zeigt sich, daS die Higenfrequenzen allein durch 
die Art der Einspannung bedingt werden, und der Magnet keinen Einflu8 hierauf hat. 
Nach Untersuchungen von Miller sind die haufigsten beim Sprechen auftretenden 
Schwingungen bei einer Frequenz von 1050, 1953, 2461, 3100 sec—1. Es wird die Forderung 
erhoben, die Hérer so zu bauen, da$ ihre Haupteigenschwingungszahlen bei diesen 
Frequenzen liegen. An einem untersuchten Modell war diese Forderung nahezu er- 
reicht. Die Kigenfrequenzen lagen bei 1050, 2250 und 3000 sec—1. Fiir Musikiber- 
tragung sind diese Rosonanzstellen nicht nur iberfliissig, sondern unter Umstanden 
sogar schadlich, weil die im Horer miterzeugten Summen- und Differenzténe, die im 
allgemeinen fast unhérbar klein bleiben, beim Zusammenfallen mit diesen Resonanz- 


stellen horbar werden. (Aus Zeitschriftenschau des T.R.A., Referent: Feige.) 
ScHEEL. 


Arthur v. Hippel. Experimentelle Untersuchung des Thermomikrophons. 
Ann. d. Phys. (4) 76, 590—618, 1925, Nr.6. Nach einer friiheren theoretischen Arbeit 
des Verf. (vgl. diese Ber. 8.898) kann die Wirkungsweise des Thermomikrophons auf 
einem Knoten-, Schwingungs- oder Konvektionsstromeffekte beruhen. Die vorliegende 
Arbeit beschaftigt sich nur mit der experimentellen Untersuchung der letztgenannten 
Erscheinung. Als Schallquelle dienen Rohrensummer und Telephon; das Termophon, 
dessen Drahte iiber einen Hartgummirahmen von 1,5.2,2cm lichter Weite und 1 cm 
Héhe gespannt werden und verschiedene Dicke besitzen, liegt zur Kontrolle des 
Gleichstromwiderstandes in dem einen Zweige einer Wheatstoneschen Bricke. An 
das Thermophon selbst wird tiber einen Kingangsiibertrager ein Zwei- bzw. Vier- 
rohrenyerstarker angeschlossen; die Messung der verstarkten Wechselspannung erfolgt 
mit einem Duddelschen Thermogalvanometer. Um eine Analyse des entstehenden 
Wechselstromes durchzufiihren, kénnen Siebketten eingeschaltet werden. Zur Prifung 
der Theorie wird die Abhangigkeit der akustisch erregten Wechselstromamplitude von 
der GréSe des Ruhestromes, von der Drahtdicke, von der Schallfrequenz, von der 
Schallamplitude, von der Richtung und von der GréSe des Konvektionstromes gemessen. 
Die hierbei erhaltenen Resultate, ebenso wie eine subjektive akustische Priifung, be- 
statigen qualititiv die Theorie. Der zweite Teil der Arbeit befaSt sich mit dem 
elektrolytischen Leiter als Thermomikrophon, der keine besonderen Vorteile gewahrt. 
Eine dem Kathodophon nachgebildete Anordnung zeigt, da keine lonendruckwirkung, 
sondern der Konvektionstromeffekt vorliegt; allerdings ist hierbei die Kathode, ein 
Nernststift, zur Verminderung der Warmekapazitaét hohlgebohrt. Welche Verhaltnisse 
bei dem in der Rundfunktechnik iiblichen Kathodophon vorliegen, ist nicht geklirt. 


Zam SchluB beschreibt der Verf. eine technisch brauchbare Anordnung seines Thermo- 


mikrophons. iE. Meyer. 
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W. Schottky. Elementare Theorie des Bandlautsprechers. Elektr. Nachr. 
Techn. 2, 157—175, 1925. Nr. 6. [S. 1605.] 


Julius Weinberger. Die Rundfunksender der Radio Corporation of America. 
Elektr. Nachr. Techn. 2, 145—153, 1925, Nr.5. [S. 1603. | E. Mryer. 


Mariano Pierucci. Sulle distanze dei pianeti dal sole. Cim. (6) 28, 227—231, 
1922, Nr. 2/4. 


J. Bojko. Neues Verfahren zum angenaherten statischen Ausbalancieren 
yon rotierenden Koérpern. Elektrot. ZS. 45, 1436—1439, 1924, Nr. 52. 


E. Hébn. Der Spannungszustand gewélbter Boden. ZS. d. Ver. d. Ing. 69, 
155—158, 1925, Nr. 6. ScHEEL. 


H. Hencky. Zur Theorie plastischer Deformationen und der hierdurch im 
Material hervorgerufenen Nebenspannungen. Proc. Intern. Congr. Applied 
Mech. Delft 1924, S. 312—317. Bereits referiert nach der ausfihrlicheren Arbeit in 
der ZS. f. angew. Math. u. Mech. 4, 323—334, 1924, Nr. 4 (vgl. diese Ber. S. 185). 

H. Henoxy. 


F.J. Schlink. Rheostatic method for registering or magnifying Displace- — 
ments at a distance. Journ. Opt. Soc. Amer. 10, 661—667, 1925, Nr.6. Auf ein 
Messingrohr (12mm Durchmesser) ist diimnster emaillierter Widerstandsdraht aut- 
gewickelt, an einer Seite die Isolation abgekratzt, wo eine Birste schleift; also ein 
gewohnlicher Schiebewiderstand. Er wird an Maschinen- usw. Teilen, deren Vibra- 
tionen usw. gemessen werden sollen, befestigt und dient als Geber in einem Strom- 
kreis, der als Empfanger einen Duddelschen Oszillographen enthalt. KNIPPING. 


John E. Smith. Spark Photography as a Means of Measuring Rate of 
Explosion. Phys. Rev. (2) 25, 870—876, 1925, Nr. 6. Der Sprengstoff ist in einer 
schmiedeeisernen Rohre geschichtet, die mit mehreren kleinen Seitendffnungen in 
gleichen Absténden versehen ist. Fir Schwarzpulver wurde ein mit zylindrischer 
Bohrung versehenes 12cm langes Stiick Stabeisen von quadratischem Querschnitt 
benutzt. Fur Knallquecksilber war das Rohr durch das Zusammenschrauben von 
zwei Kisenstaben gebildet, deren oberer mit einer rechteckigen Rinne versehen war, 
von der senkrecht zur Achse verlaufende Bohrungen fiir kleine Zusatzladungen ausgingen, 
wahrend der Rinne gegeniiber die in gleichen, fiir Knallquecksilber besonders nahen Ab- 
standen gebohrten Auspuffoffnungen lagen. Fir den dritten vom Verf.untersuchten Spreng- 
stoff, Bleistyphnat, waren die Abstande gréBer.— Wenn die Explosion das Rohr durch- 
eilt, gehen von den Seitendffnungen Knallwellen aus. Durch Ausmessung der funken- 
photographischen Aufnahme dieser Knallwellen mittels eines durch den Explosionssto8 
aus einer dieser Offmungen ausgelisten Flaschenfunkens kann die Zeit berechnet 
werden, die die Explosion zur Zuriicklegung der zwischen zwei Offnungen liegenden 
Sprengstofistrecke braucht, wenn die vermessenen Kriimmungsradien der den ver- 
schiedenen Offnungen entsprechenden Knallwellen hinreichend grof sind, um als Aus- 
breitungsgeschwindigkeit der Wellen die Schallgeschwindigkeit asilennisiee kénnen, — 


Far Knallquecksilber in einer 14cm langen Ri i 
seachishtee-fAiiap areas ee g inne von 0,15.0,25cem Querschnitt lose 


fir Schwarzpulver in einer Roh 0. 
Durchmesser und-12.cm- Lange - fir Bleistyphnat ‘i reranaae 
ge -261-m/sec, fir Bl -in-~ei Rinne~ 
-0,15.10em 369 m/sce. ‘ : don es a 
OLLE. 
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P. P. Quayle. Single Spark Photography and its Application to some 
Problems in Ballistics. Nature 115, 765—770, 1925, Nr. 2898. Nach einer kurzen 
Besprechung der fiir GeschoSphotographien mittels Momentfunkens notigen An- 
forderungen beschreibt Verf. die von ihm benutzte Anordnung, die sich von bekannten 
dadurch unterscheidet, daf die Stirnwelle einen Stromkreis unterbricht und hierdurch 
mit Hilfe eines elektromagnetisch betatigten Schalters die Entladungsbahn fiir den 
Belichtungsfunken im geeigneten Moment geschlossen wird. AuSerdem wird mittels 
eines automatischen Potentialregulators ein elektromagnetischer Schalter ausgelost, 
der die Influenzmaschine bei geeigneter Spannung von der Flasche ab- und kurz- 
schaltet. — Nach einer historischen Ubersicht der anderen funkenphotographischen 
Methoden fir GeschoSaufnahmen bringt der Verf. die Besprechung von sieben in 
guter Reproduktion wiedergegebenen Aufnahmen, aus denen unter anderem hervor- 
geht, daS die Beschleunigung des Geschosses durch die Pulvergase je nach der Waffe 
schon in kleinen Entfernungen von der Miindung aufhért, daS sich an der Spitze eines 
feststehenden Geschosses, die iiber die Grenzwelle in das Gebiet des Gasstromung 
hineinragt, keine Stirnwelle bildet, daB also die Strémungsgeschwindigkeit der Gase 
kleiner ist als die Schallgeschwindigkeit in ihnen. Ferner hat Verf. auch gute Auf- 
nahmen von Leuchtspurgeschossen, trotz des von ihnen ausgehenden Lichtes, ohne 
wesentlich stérenden Schleier erhalten. Bote. 


Max M. Munk. The Simplifying Assumptions, reducing the Strict Appli- 
“eation of Classical Hydrodynamics to Practical Aeronautical Compu- 
tations. Proc. Intern. Congr. Applied Mech. Delft 1924, 8.432—438. Vereinfachte 
Annahmen in der Strémungslehre sind nétig, um ihre klassischen Verfahren auf 
praktische Luftfahrtberechnungen auzuwenden. Nicht nur Zahigkeit und 
Zuasammendrickbarkeit der Luft, sondern auch GrdBen kleinerer Ordnung werden 
vernachlassigt: 1. Luftschiffkérper werden fir die Vorwartsbewegung durch 
Quellen und Senken geeigneter Verteilung ersetzt; fir die Seitenkrafte nimmt man 
unendliche Lange, also ebene Querstrémung an. Ferner kann bei Berechnung der 
Luftkrafte das Quadrat der Quergeschwindigkeit vernachlassigt werden, da diese im 
Verhaltnis zur Fahrgeschwindigkeit gering ist. Die scheinbare zusatzliche Masse ist - 
beim Kreiszylinder gleich der verdrangten Luft; die Seitenkraft l46t sich damit ein- 
fach darstellen. 2. Ebene Tragfligelstré6mung. Profildicke und -wélbung 
werden klein gegen die Fliigeltiefe angenommen, ebenso rechnet man meist mit ge- 
ringen Anstellwinkeln. Daher kann die Storungsgeschwindigkeit infolge des Fligels 
neben der Fluggeschwindigkeit vernachlassigt werden. Die Stromungsgréfen hangen 
linear von der mittleren Ordinate des Profils ab; fiir Auftrieb und Moment er- 
geben sich damit einfache Integrale. Dagegen ist die Druckverteilung rings um 
den Fligelschnitt von der Fliigeldicke stark abhingig. 3. Tragfligel endlicher 
Spannweite bieten eine dreidimensionale Stroémungsaufgabe, die Prandtl! dadurch 
zweidimensional und der Rechnung zuganglich machte, daB er die Wirbelzépfe nicht 
zu den Stromlinien, sondern zur Flugrichtung parallel annahm, also wieder die 
Stérungsgeschwindigkeit neben der Fluggeschwindigkeit vernachlassigte. Damit 
kénnen statt der Wirbel die fiir den Praktiker anschaulicheren ebenen Strémungs- 
zustinde betrachtet werden. Demgema8 werden bei der Doppeldeckerrechnung nach 
Betz die Tragfliigel durch unendlich diinne Zylinder ersetzt, obgleich der Fligel- 
abstand etwa so groB wie die Fligeltiefe ist. Hier mite neben dem Glied fir die 
Zirkulation das fiir das Moment mabgebende beriicksichtigt werden. Es wird ange- 
nommen, da8 die Luft beim Umstrémen eines Tragfliigels sich nicht quer zu diesem 
verschiebt. An seiner Stelle hat sie halbe Geschwindigkeit wie hinter ihm. Der Rand- 
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widerstand und die Anstellwinkelanderung infolge der Wirbelzopfe werden meist mit 
ihrem Bestwert angegeben. Auferdem werden giinstiges Seitenverhaltnis und elliptische 
Auftriebsverteilung angenommem. Dann ist das Seitenverhaltnis unmittelbar ausschlag- 
gebend. 4. Treibschraubenberechnung. Nach Froude ist die Schubverteilung tiber 
den Schraubenkreis gleichformig und die Strahldrehung zu vernachlassigen. Weiter 
wird mit schraubenférmig bewegten Tragfliigeln gerechnet, wobei die Strahlgeschwindig- 


keit von Flug- und Umfangsgeschwindigkeit linear abhangig angenommen wird. | 
Vielfach geniigt es, das Schraubenfliigelelement bei 0,7 des AuBenhalbmessers zu be- | 


trachten. — Diese vereinfachten Annahmen sollten ihrer Fruchtbarkeit wegen in den 
Lehrbichern den Wirbeln und ahbnlichen abstrakten Begriffen vorgezogen werden. 
EVERLING. 


H. B. Helmbold. Uber die Berechnung des Abwindes hinter einem recht- | 


eckigen Tragfligel. ZS. f. Flugtechn. 16, 291—294, 1925, Nr. 15. Der Abwind 
hinter Tragfligeln wird meist mit der ,Hufeisenformel“ der urspringlichen 
Prandtlschen Tragfligellehre oder mit der Annahme elliptischer Auftriebsverteilung 
berechnet. Bereits bei mittlerem Auftrieb “hat die Formanderung des Wirbel- 
bandes und sein Sinken unter Fliigelhéhe Einflu8. Der Wirklichkeit naher kommt 
man, wenn man das Aufwickeln der Wirbelbander beriicksichtigt und annimmt, 


daS die Wirbelzépfe unmittelbar am Tragfliigel ansetzen. Den Abstand dieser | 


fingierten Zépfe liefert eine Impulsbetrachtung zwischen der Symmetrieebene und 
ihrer Parallelebene durch einen Wirbelzopf als Kontrollflaichen far den Grenzfall 
konstanter Zirkulation zwischen den Wirbelzépfen, Seitenverhaltnis Null. Fir recht- 
eckige Fliigel wachsenden Seitenverhiltnisses ergibt sich der Wirbelabstand, bezogen 
auf die Spannweite, nach Betz mit Werten, die von 0,78 bis auf 1 zunehmen. 
Die ,Ablenkungszahl“, das Verhialtnis der wirklichen Anstellwinkelanderung zum 
yinduzierten Anstellwinkel*, ergibt sich abhangig von der Ricklage des Bezugspunktes 
in der Symmetrieebene, wenig abhangig davon, ob der Auftrieb iiber die Spannweite 
elliptisch verteilt ist oder gleich bleibt. Zerlegt man den im Fligelschnitt gebundenen 
tragenden Wirbel in den Wélbungswirbel, etwa in Mitte der Fligeltiefe, der nur durch 
die Gestalt des Fliigelsehnitts festgelegt, vom Auftrieb unabhangig ist, und den An- 
stellwinkelwirbel, im ersten Viertel der Fliigeltiefe, so ergeben sich genauere Aus- 
driicke fiir die Ablenkungszahl abhingig von der Lage des Bezugspunktes. Eine 
letzte Verfeinerung gibt die Riicksicht auf die Senkung der Wirbelzépfe, deren 
Neigungswinkel naherungsweise bekannt ist. — Mit dem Versuch stimmt die Be- 
rechnung fir héhere Auftriebsbeiwerte hinreichend tiberein, bei niedrigem Auftrieb 
ist die elliptische Formel aaf Grund der Annahme unverformten Wirbelbandes genauer. 

Pas EVERLING. 
Hinige Bemerkungen iiber nicht-stationare Stro6mungen an. 


Tragfligeln. Proc, Intern. Congr, Applied Mech. Delft 1924, 8.414—417. Nieht- | 


stationadre Strémungen an 
zweidimensionalen Tragflit 


= aeseieingen reibungsloser, nicht zusammendrickbarer F lissigkeit und ebener 
g oe eane gelost. Tn der verallgemeinerten Druckgleichung tritt neben der 
augenblicklichen Geschwindigkeit die Anderung des Potentials mit der Zeit auf. Da- 


Tragfligeln werden durch eine Erweiterung der 


schiebegeschwindigkeit, die 
lésten Wirbeln, die noch ni 


fachsten Falle eines Jouko wsky-Profils ergibe 


gelrechnungen mit stationarer Strémung unter den gleichen | 
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er sich an der Fliigelhinterkante abléste, im ersten Augenblick unendlich grober 
Auftrieb und Widerstand, die zunachst schnell, dann langsamer auf ihre endgiltigen 
Werte (nach Kutta bzw. Null) abnehmen. Da diese unendlich groBen Krafte physi- 
kalisch unméglich sind, wird im Einklang mit der Erfahrung der Anfang der Wirbel- 
bahn 0,03 Fligeltiefen oberhalb der Hinterkante angenommen. Dann sind die 
GroStwerte von Auftrieb und Widerstand das 2,5fache bzw. 0,5fache des End- 
wertes vom Auftrieb, — In der Aussprache weist Prandtl auf die Gottinger 
Arbeiten, vor allem von Birnbaum hin, bei denen die tragende Linie durch eine 
tragende Flache ersetzt wurde. Dann erhalt man ein tberall endliches Geschwindig- 
keitsfeld. Kine dritte, anscheinend die ,vollkommenste* Lésung der Aufgabe, hat 
Wagner in der Hauptversammlung des Vereins Deutscher Ingenieure am 2. Juni 1924 
vorgetragen. EVERLING. 


J. Kober. Stegbeanspruchung hoher Biegungstrager. ZS. f. Flugtechn. 16, 
276—280, 1925, Nr.14. Hochbelastete Biegungstrager werden im Flugzeugbau 
der Gewichtsersparnis wegen hoch, aber mit so dinnem Steg ausgefiihrt, wie es die 
Schubkrafte zulassen. Bei sehr hohen und diimnen Stegen gekriimmter oder stark 
durchgebogener Trager ist jedoch die Knickbeanspruchung durch die ,Radial- 
kraft“ gefahrlicher, die als Resultierende der ein wenig gegeneinander geneigten 
Langskrafte der gebogenen Gurtungen entsteht und sich, wenn kein Steg vorhanden 
ware, als EKinwélbung des Druckgurtes und Streckung des Zuggurtes 4ufSern wiirde 
und zur Querkriimmung breiter Gurte fiihren kann, also z.B. Zwischenversteifung 
tragender AuSenhaute erfordert. — Die Spannungsverteilung im dinnen Steg 
hangt ab von der Lastverteilung tiber dem Biegungstrager, der Steifigkeit von Gurten, 
Steg und Trager, wie von der Ausbildung des Steges; sie laBt sich nicht hinreichend 
einfach ermitteln. — Nimmt man jedoch an, da die Spannung infolge einer Last auf 
dem Obergurt und der Auflagerkrafte auf dem Untergurt sich nach einer Pyramide 
verteilt, so la8t sich die Knickkraft im Steg als Summe der Radialkraft und der 0,6- 
bis 0,7fachen Last berechnen. Wenn die Stege nicht durch Steifen gestiitzt sind, er- 
fordert die Radialkraft, die sich fiir jedes Beispiel aus der Biegungsformel berechnen 
146t, mehrfache Stegdicke wie die Schubbeanspruchung. EVERLING. 


A. Fage. An Experimental Study of the Vibrations in the Blades and 
Shaft of an Airscrew. Proc. Roy. Soe. (A) 107, 451—469, 1925, Nr. 743. Die 


Schwingungen der Fligel und der Welle von Luftschrauben wurden aus 


der Tonhdhe bestimmt. Zur Ausschaltung von Nebengerauschen war der Antriebs- 
motor von einem Kasten mit doppelten Wanden, Filzinnenlage und Wattezwischenlage, 
sowie einer schalldichten Fernsprechkammer umschlossen. Schwingungen seiner 
Welle waren durch ein Schwungrad gemildert; sein Gestell wurde durch einen starken 
Eisenblock beschwert. Die Tonhdhe und -stiirke wurde mit Resonator, dessen eines 
Ende in Wasser veranderlicher Hohe tauchte, und Hitzdrahtmikrophon mit Vierrdhren- 


-yerstarker und Galvanometer bestimmt. — Ergebnisse: Der Luftschraubenschall 


rihrt im wesentlichen von der Umdrehung des Quellen-Senken-Feldes her; die Ton- 
hohe hangt daher unmittelbar von der Drehzahl ab, und der Grundton ist das Pro- 
dukt der Fliigelzahl und Drehzahl. — Die Biegeschwingungen der Fligel lieSen sich 
messen, wenn die Luftschraube vor einem Stern aus Holzleisten mit wechselnder 
Geschwindigkeit umlief. Die Schallstiirke nahm betrachtlich zu, wenn das Produkt 


‘aus Armzahl und Drehzahl der Eigenschwingung entsprach. Deren Wert stimmte 


mit der Berechnung nach der Theorie des schwingenden Stabes iiberein; nur fir 
Schrauben gréBter Blattbreite liefert die Annahme eingespannter Fligel zu hohe 
Physikalische Berichte. 1925, ; 99 
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Biegeschwingungszahlen. — Die Verdrehschwingungen der Welle wurden nicht ge- 


messen, ihre Biegeschwingungen stimmen, die schwerste Schraube ausgenommen, mit 


dem Versuch iberein. EVERLING. 


Friedrich Budig. Bericht iber Versuche und Druckmessungen an Quer- 
rudern im Fluge. ZS. f. Flugtechn. 16, 307—310, 1925, Nr. 16. Die Unterschiede 
in der Wirkung von Querrudern wurden durch Versuche iiber die Druckverteilung 
lings beiderseits einer Fligelrippe im Fluge mittels zahlreicher Manometer und 
Photographieaufnahmen erforscht. Im Geradeausflug ergab die Druckmessung, dah 
hinreichende Luftkrafte an den Querrudern angriffen. — In der schiebenden Kurve 
werden die Querruder durch den Seitenwind gegenlaufig derart geschwenkt, wie es 
einer Rollbewegung entspricht, die zu Fluglagen starkeren Schiebens fihrt. Das er- 
klart den haufig beobachteten ,,toten Gang“, das Unwirksamwerden der Querruder. 
Der Seitenwind wurde dabei durch zwei besondere Stauscheiben parallel zur Flug- 
zeugsymmetrieebene gemessen. — Die Druckverteilung tiber den ganzen Tragfliigel 
hat nach Ansicht des Verf. wenig EinfluS auf die Querruderwirkung. Dagegen 
werden Messungen des Wirbelfeldes hinter den Fliigeln die Querruderwirkung weiter 
klaren konnen, da eine V-Stellung des Unterfliigels den toten Gang der Querruder im 
Oberfliigel beseitigte. EVERLING. 


Y. Bjerknes. Die hydrodynamischen Fernkrafte und deren Zusammen- 
hang mit den Auftriebskraften, von welchen die Aeroplane getragen 
werden. Proc. Intern. Congr. Applied Mech. Delft 1924, S. 411—413. Die Ergeb- 
nisse der Analogiebetrachtungen und -versuche, iiber die bereits mehrfach berichtet 
wurde, sind kurz dargestellt. Die Literatur ist ausfihrlich angegeben. — In 
der Aussprache erwahnt Riabouchinski seine verallgemeinerten Strémungs- 
betrachtungen, bei denen dem Quellenfeld ,Quellenwirbel“ tiberlagert werden, um 
dem wirklichen Verhalten der Flissigkeiten naherzukommen. Ackeret weist auf 
die Géttinger Messungen des groBen Auftriebes von Windwalzen hin. EveEr.ine. 


Modesto Panetti. Sul cimento di struttura degli aeromobili per una 
improvvisa variazione di caricoin un punto. Atti di Torino 60, 301—306, 
1925, Nr. 9/10. Pl6tzliche, értliche Lastauderungen beanspruchen das Fach- 
werk von Luftfahrzeugen, mégen sie nun positiv sein, wie das Auslaufen einer Luft-— 
schiffzelle, oder negativ, wie das Abwerfen von Ballast. Sie bestehen in einer Gegenkraft, 
die eine Drehung hervorruft um den zu ihrem Angriffspunkt konjugierten Punkt in 
bezug auf den Tragheitskreis. So entstehen zunachst nur tangentiale Tragheitskrafte, _ 
deren GréSe und Moment unter der Annahme, daB die Massen des Luftfahrzeuges in 
seiner Langsachse liegen, aus der Massenverteilungskurve nach bekannten Seileckver- — 
fahren zeichnerisch ermittelt werden kénnen. EvERLING. 


= 


A. G. von Baumhauer. Some Notes on Helicopters. Proc. Intern. Congr. 

Applied Mech. Delft 1924, 449454, Hubschrauber haben in Bodennahe groBere 
Tragkratt. Nach Versuchen mit einem Standschraubenmodell, das gegen eine Platte : 
blies, ist der Schub 0,25, die Leistung 0,40 héher, wenn die Platte rund 1/, Durch- | 
messer entfernt ist, als wenn der Abstand einen ganzen Schraubendurchmesser oder 
mehr betragt. — Wesentlich ist, ob sicherer Abstieg bei Stillstand des Motors 
moglich ist. Beim Rijks-Studiedienst voor de Luchtvaart wurde ein freidrehbares — 
Schraubenmodell mit 1m Durchmesser in einem Windkanal von 1,6m Durchmesser — 
unter verschiedenen Winkeln zu seiner Drehebene angeblasen : bei 57910’ war der : 
»Auftrieb“ am gréBten, bei 90° axialem Anblasen die » Widerstands“-Beizahl, a 


—~ 
™ ™ 


es ee eee ee 
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lich 1,58. — Nach dem Ergebnis der bisherigen Untersuchungen miibte' ein Hub- 
schrauber wie ein gewdhnliches Flugzeug mit kleinen Tragfliigeln und Zugschraube, 
sowie, da zwei gegenlaufige Hubschrauben keine Stabilitit ergeben, mit dariiber- 
hegender einfacher Hubschraube versehen werden; deren Riickdrehmoment wird 
durch eine kleine Schraube am Schwanzende aufgehoben. In deren Strahl sitzt auf 
der anderen Schwanzseite das Leitwerk. — In der Aussprache bestatigt 
v. Karman auf Grund eigener Versuche die Méglichkeit stabilen Fliegens und die Ver- 
starkung des Auftriebs durch Bodennihe. Lachmann teilt mit, da8 er einen ahn- 


lichen Entwurf ins Auge gefaSt habe. Die Schwierigkeit der Ausfiihrung liegt beim 


Getriebe. EVERLING. 
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Karl K. Darrow. Some Contemporary Advances in Physics VIII. The 
Atom-Model, First Part. Bell. Syst. Techn. Journ. 4, 407—458, 1925, Nr. 3. 
Der Bericht bringt eine kurze Ubersicht ttber den heutigen Stand der Atomphysik., 
Es sollen daher nur die Uberschriften der einzelnen Kapitel wiedergegeben werden: 
Allgemeines tiber die Atommodelle. Das Elektron. Der positiv geladene Kern. 
Kernmodelle. Die stationaren Elektronenbahnen. Bohrs Deutung der Spektra. Die 
Klassifikation der Energieniveaus und Auswahlregeln. Serienbezeichnung. Fein- 
struktur. Funkenspektra. Multipletts. influ} eines Magnetfeldes. Hinflu8 eines 
elektrischen Feldes. Intensitatsregeln. Absorptionsspektra. Bandenspektra. Réntgen- 


spektra. Magnetische Momente der Atome. MEcKE. 


N. Bohr. Atomernes Bygning og Stoffernes fysiske og kemiske Egen- 
skaber. Fysisk Tidsskr. 19, 153—220, 1921, Nr. 5/6. ScHEEL. 


F. Hund. Atomtheoretische Deutung des Magnetismus der seltenen 
Erden. ZS. f. Phys. 33, 855—859, 1925, Nr. 10/11. Um die Magnetisierungszahlen der 
seltenen Erden berechnen zu kénnen, mu Verf. verschiedene Annahmen machen: Er 
nimmt zunachst mit Bohr an, daS La ein 53-Hlektron und zwei 6;-Elektronen hat; 
yon Ce ab kommt dann bei jedem Element bis zum Cp ein 1,-Elektron hinzu. Dann 
werden zur Berechnung noch Angaben gebraucht, welches von den Termmultipletts, 
die zu der angegebenen Elektronenanordnung gehéren, das tiefstliegende ist und 
welchem j der tiefste Term dieses Multipletts entspricht, doch lassen sich diese An- 
gaben aus vom Verf. empirisch gefundenen, allgemeinen Regeln entnehmen. Jj. (mag- 
netischer Aufspaltungsfaktor) gibt dann die Anzahl der Bohrschen Magnetonen an, 
oa! 
netonen, die dann mit den experimentell gefundenen Werten verglichen werden 
_ kénnen. Abgesehen vom Eu, welches diamagnetisch sein sollte, ist die Uberein- 
‘stimmung recht gut. Berechnet man jedoch die Magnetonen der Elemente Se bis Ni 
auf entsprechende Weise, so erhalt man keine Ubereinstimmung mit der ee 
: ECKE. 
Etienne S. Bieler. Band spectra of Lead Isotopes. Nature 115, 980, 1925, 
Nr. 2904. Der Verf. versucht die Messungen von Grebe und Konen tiber die 
Bandenspektra von Bleiisotropen (Phys. ZS. 22, 546, 1921) zu deuten. Er geht dabei 
davon aus, daS der Trager des Spektrums ein PbH-Molekiil ist und findet aus der 
bekannten Formel fir die Isotopenaufspaltung eines Oszillationsterms Uberein- 
stimmung zwischen Rechnung und Beobachtung. Dabei deutet er die bei 4270 A 


99* 


durch Multiplikation mit J -4,97 erhalt man die Anzahl der Weissschen Mag- 
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liegenden Bleibanden als Rotationsschwingungsspektrum (ohne Elektronenfrequenz) 
ohne dies naher zu begriinden oder nur zu sagen. Aus den Abstanden der Banden- 


linien (1,25 A) schlieBt er aus der vereinfachten Bandenformel v = A+2Bm aut 
das Tragheitsmoment J = 8,0 .10—4°, was bei PbH auf einen Kernabstand 2,2.10—8cm 
fiihrt. KRATZER. 


Hahn. Uber hochemanierende feste Radiumpraparate. Berl. Ber. 1925, 
§. 276, Nr. 14/17. Die Tatsache, dab feste Thorium- und Actiniumpraparate ihre 
Emanation weitgehend nach augen abgeben, die tiblichen Radiumpraparate dagegen 
nicht, beruht darauf, daS die ersteren im allgemeinen in Form oberflachenreicher 
Hydroxyde zur Verwendung gelangen, das Radium dagegen als grobkristallisiertes 
Salz. — FuBerd auf systematischen Untersuchungen iiber sehr oberflachenreiche 
Thorpraparate, wurden nunmehr auch Radiumpraparate gewonnen, die ihre Emanation 
in festem Zustand abgeben. Die besten Resultate wurden mit Hisenhydroxyd er- 
halten, in das das Radium als Sulfat oder Carbonat derartig eingebettet wird, dab 
ein ZusammenschlieBen der Radiumsalzmolekiile zu Kristallchen nicht stattfinden 
kann. Solche Praparate emanieren anfangs zu 99 Proz. und altern nur sehr langsam. 
Nach einem Jahre emanieren sie noch zu iiber 95 Proz. Diese Praparate haben gegen- 
iiber Radiumlosungen eine Reihe von Vorteilen, die im einzelnen erértert werden.“ 

ScHEEL. 
E. A. W. Schmidt. Mitteilungen aus dem Institut fir Radiumforschung Nr. 178. 
Uber die Zertrimmerung des Aluminiums durch e«-Strahlen I. Wien. 
Anz. 1925, 168—169, Nr. 17. Es werden einleitend die Griinde dargelegt, die eine 
genaue Untersuchung der von Aluminium ausgesandten H-Strahlen in bezug auf ihre 
Zahl, ihre Minimalreichweite in Luft und ihre Verteilung iber den Raum sowie eine 
Bestimmung der Grenzgeschwindigkeit jener a-Teilchen, die noch zertrimmernd 
wirken kénnen, notwendig erscheinen lassen. — Es wird eine fiir solehe Unter- 
suchungen geeignet befundene Apparatur beschrieben und Richtlinien fir die Unter- 
suchungsmethodik gegeben. — Es werden auf Grund der sowohl mit «-Strahlen aus 
RaC von natiirlicher und verkiirzter Reichweite, als mit solehen aus Polonium ge- 
wonnenen Versuchsergebnissen folgende Resultate festgestellt: a) Die Zahl der unter 
einem Winkel von durchschnittlich 150° gegen die primare «-Strahlung ausgesandten 
H-Teilehen ubersteigt um mehr als eine GréBenordnung den von Rutherford und 
Chadwick tir unter 90° ausgesandte Teilchen angegebenen Wert und ergibt sich zu 
80 pro 10° Primarstrahlen bei volliger Ausnutzung der «-Reichweite von RaC. 
b) Auf Grund der Experimente mit a-Strahlen von RaC mit verkiirzter Reichweite 
ergibt sich, daS H-Strahlen in grofer Anzahl noch von «-Strahlen mit 1 bis 2cm 
Restreichweite ausgelost werden. c) Es wird der Nachweis erbracht, daB in dem 
untersuchten Winkelbereich eine Minimalreichweite der H*-Strahlen, welche von 


«-Teilehen verschiedener Geschwindigkeit erzeugt werden, nicht vorhanden ist. 


d) Kinige vorlaufige Versuche mit Polonium als e-Strahler ergeben dessen besondere 


Kignung fiir quantitative Untersuchungen an den ausgesandten Protonen und be- | 


stiitigen die unter b) und c) erhaltenen Resultate. — Die Versuchsergebnisse werden 
mit den in Cambridge erreichten verglichen, 
in der Versuchsanordnung, 


Marietta Blau. Mitteilungen aus dem Institut fir 
die photographische Wirkung von 4H-St 
Anz. 1925, 8. 169, Nr. 17. Im Zusammenhang mit den im Radiuminstitut ausgefiihrten 


Radiumforschung Nr. 179. Uber 


Versuchen itber Atomzertriimmerung wurden Methoden zum photographischen Nach- | 


rahlen aus Paraffin. Wien. 


unter Hervorhebung der Unterschiede 
H. W. F. Kowiravscu. — 
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weis von H-Partikeln ausgearbeitet. — Zunichst wurden im Anschlu8 an die Michl- 
schen Versuche mit «-Strahlen H*+-Partikeln photographiert, die streifend auf die 
photographische Platte trafen. Es ergaben sich, wie bei «-Strahlen, ausgepract 
gerichtete Punktfolgen, deren jede der Wirkung eines H~-Partikels entspricht. Aus 
Adsorptionsversuchen, sowie aus Vergleichsversuchen, bei denen die als H--Strahlen- 
quelle verwendete Paraffinschicht mit einer an Kohlenstoff aquivalenten RuBschicht 
vertauscht wurde, ergab sich, da dieser Schwarzungseffekt nur auf die Wirkung der 
H-Strahlen zuriickzufiihren ist und nicht durch etwa vorhandene f-Strahlung erklart 
werden kann. H. W. F. Kontravscon. 


Gerhard Kirsch und Hans Pettersson. Mitteilungen aus dem Institut fiir Radium- 
forschung Nr. 180. Uber die Reflexion von a-Teilchen an Atomkernen II. 
Wien. Anz. 1925, 8.169, Nr. 11. Es wird itiber gréSeres Versuchsmaterial mehr orien- 
tierenden Charakters nach der retrograden Methode berichtet, aus dem hervorgeht, 
da$ bei innigen ZusammenstéBen zwischen «-Teilechen und Atomkernen auch bis zu 
den schwersten Elementen hinauf der Energie- und Impulssatz nicht gilt, wenn man 
nur das «-Teilchen und den getroffenen Kern als unveranderliches Gebilde in Betracht 
zieht. Die Versuche ergaben ferner, da Atomzertriimmerung junter Abgabe von 
Protonen wahrscheinlich bei allen Klementen ein mit den heutigen Hilfsmitteln (Be- 
schieBung durch a-Strahlen) erzielbarer Vorgang ist, der tiberdies in viel groferem 
Umfang vor sich geht, als man dies bisher angenommen hat. H. W.F. Koniravuscu. 


Thomas Kirke Rose.j Die Dichte von Rhodium. Journ. Inst. Metals 38, 109—114, 
1925. Verf. hat das spezifische Gewicht von Rh bestimmt, und zwar eines Materials, 
das aus Rh-Schwamm geschmiedet und ausgegliht (nicht geschmolzen) war, und eines 
im Knallgasgeblase geschmolzenen Metalles. Im ersten Falle fand er 12,222, im zweiten 
12,472. * LODER. 


W. W. Loebe und W. Ledig. Uber eine Methode zur Bestimmung des Edel- 
gasgehaltes von Gasgemischen. JZeitschr. f. techn. Phys. 6, 287—290, 1925 
(Dr. Blau-Festschrift). Aus dem Gasgemisch werden die unedlen Gase durch Natrium, 
das in das Untersuchungsgefa8 elektrolytisch hineindestilliert wird, gebunden. Genaue 
Beschreibung der Absorptionszelle, der Nachfilleinrichtung, des zur Erhitzung des 
Natriumsalpeters verwandten Ofens sowie Angaben tiber die benutzte Spannung, 
die erzielten Stromstarken und den Gasdruck. Die Analyse von bekannten edelgashaltigen 
Gemischen ergab gut stimmende Ergebnisse. Lax. 


G. Heyne. Uber die Bestimmung kleiner Verunreinigungen in Argon 
und Stickstoff. ZS. f. techn. Phys. 6, 290—292, 1925 (Dr. Blau-Festschrift). Es 
werden verschiedene physikalische und chemische Prifmethoden zur Bestimmung von 
-Verunreinigungen von héchstens 10—2 Vol.-Proz. beschrieben. Tabellarische Uber- 
sicht am Ende mit Angabe der nachweisbaren Gase, der Empfindlichkeit und 
stérender Bestandteile. ~ Lax. 


H. Sirk. Die Druckabhangigkeit der atomaren Schwingungsfrequenzen 

bei elementaren Festkérpern, ZS. f. Phys. 33, 894900, 1925. Griineisen hat aus 
dl ; S F 

seiner Theorie des festen Zustandes eine Gréfe y = — Fie (v Schwingungsfrequenz 


der Atome, v spezifisches Volumen) berechnet, die aus Experimentaldaten berechnet 
werden kann und die der Theorie entsprechend ,bei einem Element innerhalb eines 
kleinen Temperaturintervalles konstant ist. Um ein Urteil dariiber zu gewinnen, 
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inwieweit Griineisens Vorstellungen auch beim Schmelzpunkt gelten, wird die 


relative Druckanderung der Frequenz langs der Schmelzkurve durch y ausgedriickt. 

Bi ee MES aT Mit : ig 
Die Rechnung ergibt ai (5°), ey (u—8e i) (x aes cena te See a line 
arer thermischer Ausdehnungskoeffizient, T Schmelztemperatur). Andererseits kann 
diese GréBe auch aus der nach Lindemanns Vorstellungen iiber die Schmelzung 
ermittelten Frequenz v* = KT'29—1v—"s (@ Verhialtnis des Abstandes der ruhend 


vedachten Atomoberflachen zum Abstand ihrer Mittelpunkte, A fir ein Element 


: . 1 (adv* 1 a\ aT x 
konstant) ermittelt werden. Die Rechnung ergibt * (=), = (57-7 ) ae 304 
Nach Euckens Vorstellungen (GrundriB8 der physikalischen Chemie, 8. 343) ist 
0,41.10-8 4/ T 
e=" 5 \a@.i0-3y 
A Atomgewicht). Fir Blei sind alle Daten zur Berechnung der beiden relativen 
Druckabhangigkeiten bekannt. Es ergibt sich 


(D Abstand der Mittelpunkte benachbarter Atome, 


1 /d ”) 1 @ “a 
Set SE ise 4.10—-6,. —(=—) = 411,8.10—6. 
y dp + 4, 10 ? yk dp = + 
Die Grinde fiir diese Abweichungen werden diskutiert. SIRK. 


Gustav Heckmann. Zur Gittertheorie deformierbarer Ionen, ZS. f. Krist. 
61, 250—292, 1925; im Auszug: ZS. f. Phys. 31, 219—223, 1925. Die urspriingliche 
Gittertheorie, die mit den Bildern starrer Ionen arbeitete und lediglich der raumlichen 
Ausdehnung der Ionen wie der Heterogenitat der Kern und Schale bildenden 
Ladungen in den als Zentralkraften angesetzten, der elektrostatischen Anziehung 
der Ionen das Gleichgewicht haltenden AbstoBungskraften Rechnung trug, fihrte 
zu nicht gentigenden Darstellungen der Konstante der Piezoelektrizitat und 
des Unterschiedes ¢,)— ¢,, der Hlastizitatskonstanten bei Zinkblende (dem einzigen 
Kristall, dessen Daten hinreichend bekannt sind, um die Richtigkeit der Darstellung 
za prifen) wie zu der bekannten, bei den Silber- und Thalliumsalzen versagenden 
Beziehung zwischen Dielektrizititskonstante und ultraroter Eigenfrequenz. M. Born 
auBerte sich zu wiederholten Malen dahingehend, da dieses Versagen auf den 
Umstand zuriickzufithren sei, daf in seiner Theorie eine Deformierbarkeit der lonen 
nicht berticksichtigt wurde. Seitdem nun die Uberlegungen von Born und Heisen- 
berg, Fajans und Joos quantitative Aussagen tiber diese Deformierbarkeit erlauben, 
lag es nahe, in der Gittertheorie neben elektrostatischer Anziehung der Ionen und 
der _awischen ihnen wirkenden AbstoSung ihre. Deformierbarkeit in Betracht 
zu ziehen, die sich in den Gitterkriften durch das Auftreten quasielastischer 
Dipole bemerkbar macht. — G. Heckmann fahrt auf dieser Grundlage die bekannten 
Uberlegungen der Gittertheorie (siehe etwa M. Born, Atomtheorie des festen Zustandes, 
Encyklopadie der math. Wissenschaften 5, 25) von neuem durch fiir regulare zweiatomige 
D-Gitter (Typen NaCl, Cs Cl, ZnS). Um das Resultat vorwegzunehmen: Die Defor- 
a eee aac ist wesentlich fir die Deutung der feineren Gittererscheinungen. 

nns ist aber noch zu grob — namentlich wegen der Unzulang- 


lichkeit des bisher benutzten Bildes fir die AbstoBungskrafte —, alle Vor 
wirklich zu erfassen. — Die Tatsache, | 


Felde nicht um ein homogenes handelt 
angenommen wurde — 


ginge 
daf es sich in dem die Dipole induzierenden 
— wie in der Definition der Deformierbarkeit 
a —) und ferner auch neben den Ionenladungen die auBeren Elek- 
tronenhillen deformierende Wirkung auf die Nachbarpartikel austiben, wird im 


Heckmannschen Ansatz durch geeignet zu bestimmende Faktoren beriicksichtigt. 


— 


Lee omen re? 
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die den mit der Deformierbarkeit behafteten Gliedern der Energieentwicklung zu- 
getiigt werden. Diese lassen sich aber bis auf einen, §, eliminieren, dem die Bedeutung 
des Bruchteils zukommt, den die wirklich eintretende Deformation der Ionen von der 
im homogenen Felde betrigt. Es zeigt sich, da die durch die Ladungen hervor- 
gerufenen Deformationen sehr stark von der durch die Elektronenhiillen bedingten 
kompensiert werden, bei den Alkalihalogeniden (edelgasahnliche Ionen) sogar itiber- 
kompensiert. Bei den Thalliumsalzen — Tl hat eine geringere Zahl auBerer Elek- 
tronen — ist der Effekt weitaus geringer. Die erhaltenen Werte § fiir.die Kompen- 
sation sind nicht ganz sicher, da zu ihrer Berechnung die Férsterlingsche 
Umrechnung von Reststrahlwellenlange auf Higenfrequenz nétig ist, die, wie der 
Verf. zeigt, ziemlich unsicher ist. — LElastische Verzerrung des Gitters und 
auBeres homogenes elektrisches Feld verursachen relative Verriickung der 
Ionengitter wie Induzierung von Dipolen in den einzelnen JIonen. Aus dem 
Energieausdruck, der durch die mit Hilfe der Bewegungsgleichungen vorgenommene 
Elimination der inneren Verrickungen und induzierten Dipolmomente erhalten wird, 
foleen in bekannter Weise die Ausdricke fiir Elastizitats-, Dielektrizitatskonstanten, 
Konstante der Piezoelektrizitat wie die Dispersionsformel fiir das ultrarote Gebiet. 
Die Konstanten des Gitters werden bis auf die Hlastizitatskonstanten c,, und Cy. 
gegeniiber der alten Theorie modifiziert, die einzelnen Anderungen sind anschaulich 
zu deuten. Die Deformierbarkeit lockert die Bindung der Partikel an ihre Gleich- 
gewichtslagen, was sich namentlich in einer Verschiebung der Reststrahlwellen- 
lange zu langeren Wellen dufert. Die dielektrische Erregung wird gesteigert: 
Koppelung von relativer Verriickung der einfachen Gitter und Induzierung der 
Dipolmomente. Die Elastizitétskonstante ¢c,, und piezoelektrische Konstante ¢,, er- 
halten neue Anteile, die wie die Anderungen der iibrigen Konstanten den Faktor 
enthalten. — Ebenso geht der Faktor # in die geanderten Beziehungen der alten 
Theorie ein. Die Relation zwischen Reststrahl und Dielektrizitatskonstante wird im rich- 
tigen Sinne geandert, so da die Deformierbarkeit der lonen wesentlich scheint fiir das 
Versagen der urspriinglichen Beziehung bei den Ag- und Tl-Salzen. — Es bleibt noch 
einiges zu sagen iiber die Natur der Abstofungskrafte, wie es aus den Daten der 
Zinkblende herauszulesen ist. Frihere Rechnungen hatten gezeigt, daf ein Unter- 


schied zu machen sei zwischen der AbstoSang bei identischen Partikeln (der Geo-. 


metrie des Gitters nach) und den tbrigen. Wahrend bei den letzteren eine Ab- 
stoBung anzunehmen ist, ware bei den ersteren auf Grund quantentheoretischer 
Uberlegungen (siehe Born und Heisenberg iiber Phasenbeziehungen gleichberechtigter 
Elektronen) eine mit r—% gehende Anziehung zu erwarten. Heckmann rechnet 
daher mit zwei verschiedenen AbstoSungskraften im Gitter: der zwischen gleich- 
berechtigten Partikeln und der zwischen den nicht gleichberechtigten. Die Ergebnisse 
fiir die AbstoBungsexponenten (Zentralkraft c.r—™”), die sich auf den verschiedenen 
méglichen Wegen der Berechnung ergeben, sind einmal sehr unsicher (der bei gleich- 
berechtigten Partikeln zu erwartende Exponent 3 wirde zu Konvergenzschwierigkeiten 
fiihren, fiir den anderen Exponenten steht nur fest, da er hoher liegt als der einzige 
friiher benutzte), zum anderen sind die physikalischen Konstanten sehr stark von der 
AbstoBung der verschiedenen Ionen abhangig, was fir einen wesentlichen Hinflu8 der 
AbstoBung auf die feineren Gittererscheinungen spricht — das gilt auch, wie der 
Kompensationseffekt zeigt, fiir die Ionendeformation. Hs ist lediglich der SchluS 
zu ziehen, daB, da der Ansatz der Zentralkraft zu grob ist, eine Weiterfihrung nur auf 
Grund quantentheoretischer Uberlegungen méglich scheint, die den Bau der einzelnen 
Gitterpartikel in tieferer Weise bericksichtigen, als das bisher in der Gittertheorie 
moglich war. H, Kornrexp. 


(oy Se 
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Gustav Heckmann. Bemerkung ‘zur Gittertheorie der Piezoelektrizitat. 
ZS. f. Phys. 88, 646—647, 1925, Nr. 8. »Berichtigung eines formalen Irrtums in Borns 
gittertheoretischer Darstellung der Piezoelektrizitat der Kristalle.“ SCHEEL. 


G. Tammann und W. Krings. Uber die Lage der Atzfiguren und die Ver- 
teilung der Atome im Raumgitter. ZS. f. anorg. Chem. 146, 420—432, 1925, 
Nr. 3/4. Es wird der Versuch unternommen, die Lage der Atzfiguren auf Kristall- 
flachen mit der Verteilung der Atome im Raumgitter in Verbindung zu bringen. 
Die Atzrillen und die Umrisse der Atzgriibchen auf den Kristallflachen zahlreicher 
Kristalle verlaufen in Richtung der dichtest mit den in Reaktion tretenden Atomen 
besetzten Gittergeraden. Die rhombischen Atzfiguren des Bleiglanzes, die schief- 
liegenden Quadrate bei KCl und NaCl, die schiefliegenden Dreiecke bei Pyrit sowie 
der Einflu8 der Saurekonzentration bei Flufspat bleiben unerklart. G. Sacus. 


G. Tammann. Die Auflésungsgeschwindigkeit und die Atzfiguren von 
Kristallen. ZS. f. anorg. Chem. 146, 413419, 1925, Nr. 3/4. Die Entstehung von 
Atzfiguren wird auf die Unterschiede in den Liésungsgeschwindigkeiten verschiedener 
Kristallflachen zuriickgefihrt. Dadurch bilden sich Vertiefungen aus, deren Wande 
Kristallflachen hoher Auflésungsgeschwindigkeit sein sollen und die das Licht 
reflektieren. Kaltverformung metallischer Kristalle bewirkt ein Verschwinden dieser 
Reflexe, was auf geringe Veranderungen der Atome zuriickgefiihrt wird. G. Sacus. 


A. Ferrari. I reticoli cristallini dei fluoruri di litio e magnesio e il loro 
isomorfismo. Lincei Rend. (6) 1, 664—671, 1925, Nr.11. Verf. untersucht nach 
dem Debye Scherrer-Verfahren die Kristallstruktur des Mg F,. Die Verbindung gehort 
dem Rutiltypus an und enthalt zwei Molekile im tetragonalen Klementarparallelepiped, 
dessen Kantenlangen sind: a = 4,64, c = 3,06A, c/a = 0,6596, Der. = 3,14, 
Dveov. 3,148. TiO, und SnO, sind dem Mg Fy, isomorph. Ferner besteht eine gewisse 
Isomorphie mit LiF. Das Elementarparallelepiped mit vier Molekilen LiF besitzt 
dasselbe Volumen wie das Elementarparallelepiped mit zwei Molekiilen Mg F,. Misch- 
kristalle des Systems LiF — Mg F, lassen sich nur bis 30Proz. Mg Fy darstellen. Wird 
diese Grenze iiberschritten, dann ist Mischkristallbildung nicht mehr mdglich. 

‘ K. Becker. 
N. Seljakow. Berichtigung zu der Arbeit von N. Seljakow ,Hine réntgeno- 
graphische Methode zur Messung der absoluten Dimensionen einzelner 
Kristalle in Kérpern von feinkristallinem Bau“. ZS. f. Phys. 88, 648, 1925, | 


Nr. 8. Berichtigung der friheren Arbeit des Verf. (vgl. ZS. f. Phys. 31, 439, 1925. — 


Diese Ber. 8. 608). K. Becker. 


1925, Nr. 6. Zusammenfassende Ubersicht iiber einige anorganische Kristallstrukturen. 
K. Brecker. 


W. L. Bragg. The Crystalline Structure of Inorganic Salts. Nature 116, 


249—251, 1925, Nr. 2911. Zusammenfassende Ubersicht. 


William Lawrence Bragg. Inorganic ¢ rystalls. Joarn. Frankl. Inst. 199, 761—772, 
K. BreckEr. ; : 


0. L. Sponsler. X-Ray Diffraction Patterns from Plant Fibres. Nature 116 _ 
243, 1925, Nr. 2911. Verf. untersucht Ramie, Hanf und andere PAanzentananiotan 
nach der Pulvermethode mit monochromatischer Molybdanstrahlung. Die von ihm 
vermessenen Netzebenenabstande stimmen mit den von Herzo g aod Jancke (ZS. f. 
Phys. 3, 196, 1920) angegebenen Werten in etlichen Einzelheiten nicht wberein ine 
Tabelle, die die Unterschiede zum Ausdruck bringt, ist im Original aipegebeis | 


K. Brecker. 
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Ralph W. G. Wyckoff.’ The crystal structure of the high temperature form 
of cristobalite (SiQ,). Sill. Journ. (5) 9, 448—459, 1925, Nr. 54. Verf. bestimmt nach 
der Pulvermethode bei 290° die Kristallstruktur des Cristobalits. Das kubische Elementar- 
parallepiped enthalt acht Molekiile und besitzt eine Wiirfelkantenlinge von 7,12 A. 
Die Koordinaten der ee sind: 8Si (000), ('/y 1/,0), (4/.91/9), (01/5 3/5), 
/4"/s Tool has Ye]: Cra /2°/1); 160 C4 Yes), (/e5/s2/e), (8/ 1/5 J) 
(/s 5/3 °/s), C/s 7/g oe (°/s 3/g"/a), (/g ve */a)y C73 9/8 /a)) (Vs V/s /e) 7/s5/e /s)> (3/3 /g ¥/s) 

(/, 3/g* Ys), C/s V/s "/a)s Fe 3g V/s), Oe /3*/s)h (7/58 /5°/3); Doer. = 2,20. Die Si- iene 
nehmen dieselben Schwerpunktslagen im Elementarparallelepiped ein, wie sie sie im 
metallischen Zustande besitzen. Der kiirzeste Abstand Si—O ist 1,541 A. Im Gitter 
des Criobalits lassen sich keine SiO -Molekiile herausgreifen. Jedes Si-Atom ist im 
gleichen Abstand von vier 0-Atomen umgeben, jedes O-Atom von zwei Si-Atomen. 
Pro Elektron zeigt das O-Atom eine geringere zerstreuende Wirkung der Réntgenstrahlen 
als das Si-Atom. K. Becker. 
H. Ott. Uber eine Verwendung der Pulvermethode zur réntgenographi- 
schen Prazisionsbestimmung von Gitterkonstanten. Minchener Ber. 1924, 
31—37, Nr. 1. Veri. nimmt nach dem Debye-Scherrer-Verfahren ein Gemisch der zu 
untersuchenden Substanz mit NaCl auf und miSt die Interferenzlinien unter Bezug- 
nahme auf das NaCl aus. K. Becker. 


Alex Muller. The Structure of Stearic and Stearolie Acid. Nature 116, 45, 
1925, Nr. 2906. Durch Auskristallisieren aus CS, wurden geniigend grofe Kinkristalle 
von Stearinsaure erhalten, um diese auf ihre Kristallstruktur untersuchen zu kénnen. 
Sie sind monoklin mit folgenden Abmessungen des-Klementarparallelepideds : a — 5,60, 
ino... CG. 00;9 A, B = 59,79, Dber. = 1,05. Stearolsiure besitzt trotz der 
gleichen Anzahl der C-Atome eine andere Struktur. Sie scheint triklin zu sein. K.Bucxer. 
R. Robinson. X-ray Crystal Analysis as an Auxiliary in Organic Chemical 
Research, Nature 116, 45, 1925, Nr. 2906. Verf. bespricht die réntgenographischen 
Versuche und Ergebnisse an aliphatischen Ketonen und ihre Beziehung zur organischen 
Strukturchemie. K. Backer. 
Ed. Friedel. Corps smectiques et rayons X. OC. R.180, 269—271, 1925, ; 
Nr. 4. Um die schon friiher an Oleaten gefundene Tatsache, da8 schmierende 
Kérper (corps smectiques) Rontgenstrahlenbeugungsdiagramme liefern, weiter zu 
bestatigen, teilt der Verf. Ergebnisse dieser Art iiber Athylazooxybenzoat und Athyl- 
azooxycinnamat mit. Diese Korper sind bei gewdhnlicher Temperatur kristallisiert. 
Bei einer wohldefinierten héheren Temperatur 7, werden sie schmierend und bei der 
Temperatur 7, amorph. — Unterhalb 7, zeigen die Kérper ein gewoéhnliches Kristall- 
radiogramm mit mehreren Gitterkonstanten, von denen die grote besonders stark 
hervortritt. — Zwischen 7, und Ly, erhalt man das ftir schmierende Koérper 
charakteristische Radiogramm, das nur in einer Richtung aquidistante Ebenen -aufweist, 
— Oberhalb 7, entsteht kein Diagramm. Verf. fand folgende Gitterkonstanten : 


Im schmierenden Im kristallisierten 
Paha Zustand Zustand, maximal 
Athyl p-azooxybenzoat .. . | 19,9 A-E. 16,2 A-E. 
Mischung 15:1 von Mivdedy Benoat. 
und Azooxycinnamat ........ 20,6 16,2 
Athyl-p-azooxycinnamat ...... 23 nicht gemessen 


BEHNKEN. 
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D.R. Hartree. The Atomic Structure Factor in the Intensity of Reflexion 
of X-Ray by Crystals. Phil. Mag. (6) 50, 289—306, 1925, Nr. 295. Bei der Analyse 
komplizierter Kristallstrukturen mit Hilfe von Rontgenstrahlen ist es wichtig, die s0- 
genannten ,,/'-Kurven“ der in Betracht kommenden Atome zu kennen, d. h. die Be- 
ziehung zwischen dem Streuvermogen 1” eines Atoms und dem Streuwinkel. I’ ist 
definiert als das Verhaltnis der Amplitude der durch das Atom gestreuten Welle zu 
der Amplitude der von einem Elektron gestreuten Welle. Unter der Annahme, dab 
die einzelnen Elektronen eines Atoms im Kristall klassisch streuen, kann die /'-Kurve 
eines gegebenen Atoms aus den Dimensionen der inneren Bahnen und aus dem zeit- 
lichen Fortschreiten in den inneren Bahnen berechnet werden. Fir einige Atome 
kann das atomistische Feld angenahert durch numerische Analyse der optischen und 
Réntgenspektren gefunden werden. Die inneren Bahnen lassen sich dann berechnen. 
Die Ergebnisse lassen sich verallgemeinern und in eine solche Form bringen, da fir 
jedes Atom, oder besser Ion, eine angenaherte F-Kurve sehr einfach zu berechnen 
ist. Fir einige Ionen werden zahlenmaBige Ergebnisse angegeben. BEHNKEN. 


W. Lawrence Bragg. The Interpretation of Intensity Measurements in 
X-Ray Analysis of Crystal Structure. (A Note on the paper ,The Atomic 
Structure Factor in the Intensity of Reflexion of X-Rays by Crystals“ 
by D. R. Hartree.) Phil. Mag. (6) 50, 306—310, 1925, Nr.295. Obwohl der Zu- 
sammenhang zwischen dem Strukturfaktor S und der Intensitat der Reflexion noch 
dunkel ist, so liefert dennoch eine strenge Methode, die Strukturfaktoren zu berechnen, 
von selbst einen ausreichenden Fiihrer bei der Strukturanalyse. Wenn die beob- 
achteten Intensitaiten und die berechneten Strukturfaktoren den gleichen Gang mit 
wachsendem Glanzwinkel zeigen, dann mus die angenommene Struktur richtig sein. 
Der Strukturfaktor hangt sowohl von der Lage der Atome wie von ihrem Streu- 
vermdgen ab. Hierin liegt die praktische Bedeutung der vorstehend referierten Arbeit 
von Hartree. — In friiheren Arbeiten wurde meist die Intensitat J als J ~ S? 
angesetzt. Die Erfahrung zeigt bei sehr starken Reflexionen an sehr vollkommenen 
Kristallen bessere Anniherung an J ~ S. Das Gesetz scheint von der ersteren 
Form in die zweite itberzugehen, wenn man von den schwachen Spektren hdherer 
Ordnung zu den starken niederer Ordnung iibergeht. Zur Erklarung dieser Erscheinung 
nehmen sowohl Darwin (Phil, Mag. 49) als Ewald (Phys. ZS. 26, 29—32, 1925) 
kleine Kristallregionen von hoher Vollkommenheit an. Hieraus ergibt sich nach 


Darwin ein hoher Extinktionskoeffizient «. Bragg, James und Bosanquet (Phil. 
: 


Mag. 42) fanden an Steinsalz: J ~ a ra wobei € proportional zu J war, so daB — 


s2 ; 
folet: J ~ wey (« = const). Dies geht fiir groBe J iiber in J2 ~ S2 oder 


J ee S und fiir kleine J in J ~ S?, iibereinstimmend mit der Erfahrung. — Ewald — 
zeigt, da die Breite des Winkelbereichs volliger Reflexion proportional zu S ist. 


Dies liefert fir sehr vollkommene Kristalle J ~ S. Die zur vollstandigen Reflexion 
erforderliche Zahl vollkommener Kristallebenen wichst mit abnehmendem J, woraus 
fiir schwache Reflexionen héherer Ordnung J ~ §2 : 
im Kinklang mit der Erfahrung. — Die wirklichen Streukoeffizienten scheinen mit 
wachsendem Glanzwinkel schneller zu fallen als die von Hartree berechneten. Dies 


mag ganz oder zum Teil von der Warmebewe ui ie ni 
mit beta gung der Atome herrihren, ae nicht 
EHNKEN. 


J. Czochralski. 


Radiotechnik im Dienst 
Rede pri nste der Metallkunde. 


ZS. f. anorg. 
—266, 1925, Nr. 3. Es wird mitgeteilt, daS mikrosko : 
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| Siliciumkristallehen, die in Aluminiumlegierungen auskristallisiert sind, die Detektor- 
/ eigenschaft nicht besitzen. Ebenso versagen verletzte Siliciumkristillchen. G. Sacus. 


Marya Kahanowicz. Punti di trasformazione di alcuni metalli e leghe in 
rapporto al potere emissivo. Lincei Rend. (5) 30 [2], 178—182, 1921, Nr. 5/6. 
Es wird eine Strahlungsmethode zum Nachweis von Umwandlungspunkten von Metallen 
beschrieben: die Metallfolien befinden sich in einem elektrischen Ofen, im Kontakt 
mit einem die Temperatur 7’ messenden Thermoelement; die Strahlung der Metall- 
folie # wird mit einem Féry-Pyrometer gemessen. E/7'* wird als Funktion von T' 
_ aufgetragen, die Kurve zeigt an Knicken (in verschiedener Richtung fir positive und 
negative Warmeténungen) Reaktionen der Oberflache, z. B. Oxydation, oder innere 
Umwandlungen an. Nach den Angaben scheint die Methode sehr empfindlich und 
bequem zu sein. W. GERLACH. 


G. I. Taylor and C. F. Elam. The Plastic Extension and Fracture of Alu- 
Minium Crystals. Proc. Roy. Soe. London (A) 108, 28—51, 1925, Nr.745. Die 
Arbeit bringt eine ausfihrliche Beschreibung der Orientierungsinderungen und 
Spannungsverhaltnisse in Al-Kristallen wahrend des Dehnungsvorganges bis zum Bruch. 
Die Orientierungsanderungen wurden an der Hand-von Gleitebenenspuren auf der 
Oberflache vierkantiger Stabe und mit Hilfe von Roéntgenstrahlen verfolgt. Aus den 
Versuchen einer friheren Arbeit [Proc. Roy. Soc. London (A) 102, 643—647, 1923] 
war geschlossen worden, dali sich die Dehnung von Kristallen beschreiben laBt als 
Gleitung auf Oktaederflachen [111] in Richtung einer der drei méglichen Wirfel- 
flachendiagonalen [110], wobei in der Regel zunachst eine Gleitflache wirksam ist, 
im spateren Verlauf der Gleitung jedoch zwei symmetrisch zur Kraftachse gelegene 
Gleitflachen miteinander konkurrieren. Hierbei stellt sich allmahlich eine kristallo- 
graphische Richtung [112] in die Kraftachse ein. Unter der Voraussetzung, daB stets 
jenes Gleitsystem in Tatigkeit tritt, wo die Schubspannung in der Gleitflache — ge- 
nauer ihre Komponente in der Gleitrichtung — von denen aller méglichen Gleit- 
systeme den héchsten Wert hat, laSt sich der Gleitvorgang bei jeder beliebigen 
Anfangsorientierung des Kristalls voraussagen. Verschieden orientierte Kristalle unter- 
scheiden sich beim Dehnungsvorgang nur darin, da§ der Betrag der Gleitung auf 
einem einzigen System bis zum Hintritt der abwechselnden Gleitung auf zwei Gleit-— 
fiachen verschieden grof ist. Insbesondere gibt es Sonderlagen, bei denen die Gleitung 
sofort zum abwechselnden Gleiten fihrt. Die Gleitung auf der zuerst in Tatigkeit 
tretenden Flache geht stets etwas weiter als sie nach der Berechnung gehen sollte, 
d. h. in dieser Flache reicht schon eine etwas geringere Spannung als in anderen 
Flachen zur Fortsetzung der Gleitung aus. Die Dehnung ist zuerst sehr gleichmaBig 
tiber die ganze Linge des Stabes verteilt. Nach einem gréSeren Dehnungsbetrag 
entsteht dann bei Erreichung der Héchstlast eine drtliche Hinschntirung, und der Stab 
geht zu Bruch. Die Héchstlast la8t sich aus dem Verlauf der Spannungs-Form- 
‘anderungskurve berechnen. Die Durchrechnung zeigte, dab der Anstieg der Schub- 
spannungs-Dehnungskurve der Kristalle so steil ist, daS sich eine Hinschniirung 
— soweit die Kurve iiberhaupt festgestellt ist (fir einen Kristall bis 93,6 Proz. 
Dehnung) — bei Gleitung auf einem Gleitflachensystem nicht ausbilden kann. G. Sacus. 


: 


C. Biéler-Butticaz. Etude du frottement intérieur de minces fils @invar 
aux hautes températures. Verh. Schweiz. Naturf. Ges. Luzern 1924, S. 108. 
[S. 1560.] BERNDT. 


F. Saeftel und G. Sachs. Festigkeitseigenschaften und Struktur einiger 
begrenzter Mischkristallreihen. Untersuchungen an den silberreichen 
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festen Losungen der Systeme Ag—Mg, Ag—Al, Ag—Sb, Ag—Sn, Ag—Zn, Ag—Cd | 
und Ag—Mn. ZS. f. Metallkde. 17, 155—161, 258—264, 294—298, 1925, Nr. 5, 8, 3 Es | 
werden die mechanischen Kigenschaften vieler silberreicher Mischkristalle mitgeteilt. | 
Der Beginn mechanischer Entfestigung (Harteabnahme) wird durch Zusatze, die vom | 
Silber in fester Lésung aufgenommen werden, ausnahmslos zu hoheren Temperaturen | 
hinaufgeschoben, die Temperatur beginnender Kornvergroberung aber teilweise erhoht, | 
teilweise erniedrigt. Bei den Legierungen ist also der Temperaturbereich, in dem | 
der Stoff praktisch véllig ausgegliht werden kann, enger als beim reinen Silber; _ 
unter Umstinden mu8, um Kornvergréberung zu vermeiden, unvollstandige Ent- | 
festigung in Kauf genommen werden. Auer der Harte wurden einige Torsionszahlen 
und alle mechanischen GréfSen bestimmt, die bei gewohnlichen Zugversuchen an 
Drahten von 1,88mm Durchmesser gemessen werden kénnen. Aus diesen laBt sich 
die Kurve: wahre Spannung—Querschnittverminderung der betreffenden Stoffe, an- 
genihert konstruieren und die nicht unmittelbar festgestellte Zerreifspannung an- 
nahernd berechnen. — Mit Hilfe der mechanischen und einiger Gefiigeuntersuchungen 
lieBen sich einige Zustandsschaubilder verbessern: Im System Ag—Mg reicht eine 
begrenzte Mischkristallreihe ununterbrochen von 0 bis 30 At.-Proz. Mg, im System 
Ag—Al reicht das Mischkristallgebiet bei Raumtemperatur mindestens bis 18 At.-Proz. Al, 
im System Ag—Zn mindestens bis 30 At.-Proz. Zn. — Beziiglich der Veranderung 
mechanischer Higenschaften durch Zusatze, die in fester Lésung aufgenommen werden, 
ergibt sich grundsatzlich folgendes: Der Verformungswiderstand — z. B. die Harte 
und die Festigkeit —, werden in der Regel erhéht; in einigen Fallen, wie durch. 
kleine Zusadtze von Cd und Zn, ist die Veranderung jedoch kaum nachweisbar. Das 
Formanderungsvermégen — z. B, die Bruchquerschnittverminderung und die Torsions- 
zahl — wird herabgesetzt, und zwar um so stirker, je hoher die Harte der Legierung 
ist. Der Trennungswiderstand wird nur wenig verandert — bis zum 1,5-fachen Wert 
des reinen Silbers — und lauft annahernd dem Verformungswiderstand parallel. Die 
Dehnung verhilt sich héchst eigenartig, indem sie in den meisten Fallen mit steigenden 
Zusitzen erst durch ein Minimum, dann durch ein Maximum geht. Fir die Kenn- 
zeichnung des Formanderungsvermégens eines Stoffes erweist sich daher die Dehnung 
nicht als allgemein brauchbar. Hierfiir kommt von den beim Zugversuch bestimm- 
baren Grofen am meisten die Bruchquerschnittverminderung in Betracht. G. Sacus. 


Henry S. Rawdon and Frederick Sillers, Jr. Observations on the transforma-_ 
tion in austenitic steel as induced by cooling in liquid air. Phys. Rey. 
(2) 25, 898, 1925, Nr.6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Réntgenuntersuchungen an einem 
geglihten austenitischen Nickelstahl (26,7 Proz. Ni, 0,27 Proz. C), der in flissiger Luft | 
martensitisch wird, zeigen, da sich hierbei nur ein Bruchteil der im Austenit vor- | 
liegenden y-Modifikation des Kisenmischkristalls in « umwandelt. HKinige schon in 


den Aufnahmen des geglihten Materials auftretende o-Linien verstarken sich in 
flissiger Luft auf Kosten von y-Linien. 


G. Sacus: 
Henry S. Rawdon and Peter Hidnert. Observations on the ,hydrogen point“ . 
in iron. Phys. Rev. (2) 25, 898, 1925, Nr.6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Es wird 


aa daf me ae Kisen zwischen 325 und 380° C auftretenden thermischen Effekte - 
Stark sind, wenn das Kisen in H, gegliht wird, hingeoen sch ie Gli 
im Vakuum vorgenommen wird. Eine Modifika nid SRR ae py 


ti ai . . : ; 
Temperaturen ist daher nicht anzunehmen. oe rad "a Be 
Gustav F. Hiittig und Fritz Brodkorb. 


VG va 
Wasserstoff. ZS, f. anorg.’ Chem. 144, 34 Slane ae ie oe 


1—348, 1925, Nr.4, Versuche an elektro- 
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lytisch niedergeschlagenen, wasserstoffhaltigen Chrompraparaten zeigen, dali Wasser- 
stoff das Gitter des Chroms ohne Anderung der Gitterform aufweitet. Beim Lagern 
geben die Chrompraparate langsam Wasserstoff ab, und bei Erhitzung auf etwa 58° 
geht der Wasserstoff schnell bis auf einen Rest aus dem Chrom heraus. Das wasser- 
stoffreichste Praparat enthielt 0,45 Gew.-Proz. H,. Ferner wurde die Dichte von 
99,5 bis 99,7 proz., wasserstofffreiem Chrom zu 7,138 + 0,003 bei 25°C und 7,156 + 0,001 
bei — 50° bestimmt. G. Sacus. 


L. M. Dennis and A. W. Laubengayger. Germanium. XI. Germanium Glasses. 
Preliminary Note. Journ. Amer. Chem. Soc. 47, 1945—1947, 1925, Nr. 7. Es wurden 
Glaser geschmolzen, in denen die Kieselsaure durch Germaniumdioxyd ersetzt war. 
Um die Wirkung des Ersatzes von SiO, gegen GeO, im Glas genau beobachten zu 
k6nnen, stellte man vier Sorten Si0,-Glaser her (Schwerflint-, Flint-, Boratkron- und 
Bariumkronglaser) und ebenfalls vier ganz gleich zusammengesetzte Glaser, in denen 
jedoch alles SiO, durch aquimolekulare Mengen GeO, ersetzt war. Die Germanium- 
glaser schmelzen leichter als die Kieselsiuregliser; in der Farbe unterschieden sich 
die entsprehenden Sorten nicht. Der Brechungsindex der GeO,-Glaser liegt stets héher. 
Es sollen die physikalischen und chemischen Eigenschaften der Germaniumglaser 
noch genauer untersucht werden. Auch reines Germaniumdioxyd wurde geschmolzen; 
es zeigt ahnliche Higenschaften wie geschmolzener Quarz. TEPOHL. 


Alfred J. Stamm and The Svedberg. The use of scattered light in the deter- 
mination of the distribution of size of particles in emulsions. Journ. 
Amer. Chem. Soc. 47, 1582—1596, 1925, Nr.6. Eine Suspension oder Emulsion streut 
um so mehr Licht seitwarts, je gréBer die streuende Flache, die Streuung ist also 
nr? (n= Teilchenzahl, 7 = Teilchenradius) proportional. Wird eine Emulsion (z. B. 
Benzol in Wasser) sedimentiert, so ist die Trennungsflache unscharf infolge Inhomo- 
genitat der Teilchen beziiglich ihrer GréBe. Die photographische Aufnahme des ge- 
streuten Lichtes andert sich also kontinuierlich von oben nach unten. Aus dem 
Verlauf der Intensitat mit der Hohe 1aBt sich die Verteilungsdichte der Teilchen auf 
die verschiedenen Radien mathematisch ermitteln. Die mittlere Grofe liegt bei ver- 
schiedenen Seifen als Emulgenzien auf gleicher Stelle. Mit zunehmender Benzol- 
konzentration verschiebt sich die maximal vertretene GroSe nach gréferen Radien 
hin. Die Verteilungskurven stimmen mit den mikroskopisch ermittelbaren Kurven gut 
aberein. GYEMANT. 


5. Elektrizitat und Magnetismus. 


Alfred W. Simon. Electrostatic voltage Multipliers. Journ. Opt. Soc, Amer. 
10, 669—674, 1925, Nr. 6. -— SCHEEL. 


P. Joye et J. Berther. Sur la détermination des pertes des condensateurs 
aux fréquences industrielles. Bull. Schweiz. Elektrotechn. Ver. 16, 113—131, 
1925, Nr.3. ,Die Autoren entwickeln eine Methode der Messung der Verluste in 
Kondensatoren, basierend auf der Resonanz zwischen Transformatorwicklungen und— 
der zu untersuchenden Kapazitat. Diese verhaltnismaBig einfach anzuwendende 
Methode besteht in der Messung der den Kondensator durchfliebenden Sekundarstrom- 
starke, wie auch der Primarstromstarke und Spannung bei Resonanz. Die Verluste 
im Kondensator kénnen darauf an Hand einer einfachen Formel berechnet werden, 
7a deren Aufstellung angenommen wurde, da ein Ohmscher Widerstand entweder 


ie tae 
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in Serie oder parallel zum Kondensator liegt. Die Versuche wurden mittels eines 
Transformators grofer Streuung (offener Magnetkreis) und einem Transformator mit 
geschlossenem Magnetkreis ausgefihrt. Die im Transformator auftretenden Verluste 


werden durch Kurven dargestellt. — Um die auf diesem Wege gemessenen Verluste 
kontrollieren zu kénnen, wurden dieselben auch direkt mittels Wattmeter bestimmt. 
Diese Messungen sind im zweiten Teil der Arbeit beschrieben. “ SCHEEL. 


Franz Hochheim. Weitere Beitrage aber die Benutzung eines selbst- 
tatigen Wechselkontaktes und die Bestimmung sehr kleiner Kapazitaten. 
ZS. f. phys. Unterr. 35, 201—211, 1922, Nr. 5. ScHEEL. 


J. Kopeliowitch. Vereinfachte harmonische Analyse periodischer Kurven. 
Bull. Schweiz. Elektrotechn. Ver. 16, 409—421, 1925, Nr.7. .,Mit zunehmender Be- 
deutung der Analyse der Spannungskurven in Wechselstromanlagen hat man sich 
immer éfter mit dieser Aufgabe zu beschaftigen. Der Verf. fabt kurz die Schwierig- 
keiten bzw. Nachteile zusammen, welche verschiedene bekannte Methoden der har- 
monischen Analyse haben und gibt ein vereinfachtes graphisches Verfahren an, welches 
bei dfteren Analysen groBe Zeitersparnis zu erreichen erlaubt. Die Methode besteht 
in der Verwendung von Formularen, die die Formeln und vereinigten Koeffizienten 
der harmonischen Zerlegung nach Runge enthalten. Die Anordnung dieser Formulare 
ist so getroffen, daS man in einer sehr einfachen Weise alle Ordinatensummierungen 
durchfithren kann. Die Anzahl der auszufiihrenden Produkte ist durch zweckmabige 
Vereinigung der Koeffizienten auf ein Minimum reduziert. In den Formularen braucht 
man nur die ausgerechneten Gréfen einzuschreiben, und ihre tibersichtliche Anordnung 
ermoglicht eine rasche Kontrolle der Resultate.“ ScHEEL. 


Jan Stock. Nouvel analyseur de vibrations électriques. OC. R. séances Soc. 
Pol. de phys. 1925, Fase. 3, 8.32—38. (Polnisch mit franzésischer Ubersicht.) Es 
wird eine Schaltung beschrieben, die gestattet, mittels Braunscher Rohre gleichzeitig 
mehrere Schwingungskurven sichtbar zu machen, z. B. Strom und Spannung einer 
Schwingung; hierzu werden die einzelnen Stromkreise mittels rotierender Kontakte in 
rascher Folge nacheinander an die Ablenkungsspulen der Rohre angeschlossen; gleich- 
zeitig wird durch einen mitrotierenden Schleifwiderstand der Kathodenstrahlfleck — 


- durch ein Paar zu den ersteren senkrecht stehende Ablenkungsspulen senkrecht zur 


Schwingungsbewegung hin und her abgelenkt. Die Abhandlung bietet nichts wesent- 
lich Neues. BorDEKER. 

Ralph E. Marbury. A new Method and Means for Measuring Dielectric 
Absorption. Journ, Amer. Inst. Electr. Eng. 44, 718—723, 1925, Nr.7. Wird ein 
Kondensator mittels einer Gleichspannung geladen, dann durch Kurzschlu8 seiner Be- 
legungen entladen, und wird dieser Kurzschlu8 hierauf wieder entfernt, so bildet sich | 
infolge der dielektrischen Absorption an den Bele . 
Héhe von der Hohe der Ladespannung, 
schaften des Dielektrikums abhangt. 


gungen eine Spannung aus, deren 
von der Ladezeit und von den Higen- | 


Verf. hat bei derartigen Untersuchun 
gen fest- 
gestellt, daS man die Messung der dielektrischen Absorption zur Beurteilung derl 


Grite und Brauchbarkeit von Isolationsmaterialien benutzen kann und beschreibt einen 
ydielektrischen Verlustmesser“ (Dielectric Lag Meter), welcher erméglicht, den zu 
untersuchenden Kondensator mit verschiedenen Ladezeiten und Ladespannungen auf- | 
essa noe die der Absorption entsprechende Spannung zu messen. Der Apparat 
a, so peek Arten der Absorptionsmessung, welche von besonderer Bedeutung | 
sind, verwendet werden: 1. Messung der Absorptionsspannung in Abhangigkeit von i 


{ 

. : | 
3 

4 

} 


‘ 
Da : 
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der Ladezeit, 2. Messung dieser Spannung in Abhingigkeit von der Ladespannung, 
3. Aufnahme von Entladungskurven, welche die Entladung des Kondensators iber 
einen Widerstand charakterisieren. Zur Erlauterung der Methode berichtet Verf. 
fiber einige Versuche an ,,Modellkondensatoren* (Kombinationen von Kondensatoren 
‘und Widerstanden), an Papierkondensatoren (vor und nach Trocknung des Dielektrikums) 
‘und an technischen Kondensatoren. Ks zeigt sich, daS der Kinflu8 der Feuchtigkeit 
auf die GréSe der dielektrischen Absorption sehr gro8 ist, und daB der Verlauf der 
Kurven bei den untersuchten Modellkondensatoren mit dem, welcher sich aus der 
Maxwellschen Absorptionstheorie ergibt, qualitativ iibereinstimmt. GEYGER. 


C. Constangon. A Low Frequency Oscillator. Nature 116, 244, 1925, Nr. 2911. 
Verf. beschreibt in einer kurzen Mitteilung eine einfache Réhrensenderschaltung zur 
Erzeugung niederfrequenter Wechselstréme, bei der Gitter- und Anodenkreis durch 
eine gegenseitige Induktivitat mit Kisenkern und kapazitiv gekoppelt sind. Die 
Regelung der Frequenz geschieht hier — im Gegensatz zu den gebrauchlichen An- 
ordnungen dieser Art — nicht durch Verschieben des Eisenkerns in den Spulen, 
sondern durch Verandern der Stromstarke eines Gleichstroms, welcher eine den Kisen- 
kern umgebende Hilfswicklung durchflieBt. Die Anordnung soll gewisse Vorteile 
bieten. Ihre Einzelheiten will Verf. in einer spaiteren Arbeit besprechen. GEYGER. 


Wilhelm Geyger. Uber die Verwendung sekundar belasteter Lufttrans- 
formatoren bei Wechselstromkompensationsmessungen. Arch. f. Elektrot. 
15, 174—189, 1925, Nr.2. Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, bei Wechsel- 
stromkompensationsmessungen an Stelle eines bei abgeglichener MeBanordnung sekundar 
unbelasteten Variators fiir gegenseitige Induktion einen in der Kopplung unverander- 
lichen, sekundar belasteten Lufttransformator zu verwenden, in dessen Sekundarkreis 
ein mit Abgreifkontakten versehener Kompensationswiderstand (Kompensationsapparat 
‘oder Schleifdraht) eingeschaltet ist. Die durch die Belastung verursachte Phasen. 
abweichung von der erforderlichen 90°-Phasenverschiebung zwischen Primarstrom und 
Kompensationsspannung lat sich nach einfachen Formeln berechnen und gegebenen- 
falls als konstante Korrektur in Rechnung setzen, darf aher bei zweckmaSiger 
Dimensionierung des Transformators in den meisten Fallen vernachlassigt werden, so 
daB sie bei den eigentlichen Kompensationsmessungen tiberhaupt nicht beriicksichtigt 
za werden braucht. Andererseits 148t sich diese Phasenabweichung bei Anwendung 
geeigneter Kunstschaltungen im Sekundarkreis je nach Bedarf vergréSern, verkleinern 
oder auf Null bringen. Was den Primarkreis des Lufttransformators anbetrifft, so 
sind bei den in Betracht kommenden sehr schwachen sekundaren Belastungen die 
aquivalenten Werte des Ohmschen Widerstandes und der Induktivitat des Trans- 
formators gleich den entsprechenden Werten seiner primaren Spule. — Die Anwendung 
des neuen MeSprinzips bietet gegeniiber den bisher tblichen Methoden folgende meb- 
technische Vorteile: 1. Fortfall der Eichkurven, unmittelbare Ablesung der jeweilig 


wirksamen gegenseitigen Induktivitat. 2. MeBgenauigkeit und zeitliche Konstanz der. 


Eichung sind bedeutend gréfer, da der Lufttransformator konstruktiv als Prazisions- 
normal ausgebildet werden kann. 3. Die Phaseneinstellung der Kompensationsspannung 
kann durch Regelung der Phase des Sekundarstromes bewerkstelligt werden, wobei 
die Phase des Primarstromes unverandert bleibt. 4. Der durch die Kinwirkung eines 
auBeren Wechselfeldes unter Umstanden verursachte prozentuale Fremdfeldfehler ist 
bei der neuen MeSanordnung konstant und unabhangig von der eingestellten Kom- 
pensationsspannung, wahrend er bei der bisherigen Anordnung um so groBer ist, je 
kleiner die eingestellte Kompensationsspannung ist. Der letztgenannte Vorteil hat 
allerdings praktisch weniger Bedeutung, da bei Benutzung einer astatischen Spulen- 
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anordnung, entsprechend der Anordnung des Déguisneschen »Phasenschlittens", eine 
storende Beeinflussung durch AuBere magnetische Wechselfelder vermieden werden 
kann. — Voraussetzung fiir die Anwendbarkeit der beschriebenen MeSanordnung ist 
die richtige Dimensionierung und ein zweckmaBiger Aufbau der Lufttransformatoren- 
Der Kupplungsfaktor ist in allen Fallen moglichst groB zu wahlen. Bei hoe Be- 
rechnung der Transformatoren sind die folgenden Werte maBgebend: 1. Die Grobe 
der bei einer gegebenen Kompensations- oder Briickenschaltung noch zulassigen 
Phasenabweichung. 2. Die erforderliche Gréfe der in dieser MeSanordnung wirksamen 
gegenseitigen Induktivitat. 3. Die Induktivitat der primaren Spule. Der konstruktive 
Aufbau des Lufttransformators entspricht dem eines Prazisionsnormales der gegen- 
seitizen Induktion. Zur Vermeiduug kapazitiver Storungen wird zwischen Primar- 
und Sekundarspule ein elektrostatischer Schutz angebracht, welcher bei den Messungen 
stets zu erden ist. Die in vorliegender Arbeit als Beispiele beschriebenen MeSanord- 
nungen sind den gebrauchlichen Kompensations- und Brickenmethoden angepabt. 
— Das neue MeBSprinzip kann ganz allgemein bei jeder Kompensations- und Bricken- 
schaltung angewendet werden, bei der sonst ein bei Stromlosigkeit des Nullinstruments_ 
sekundar unbelasteter Variator fiir gegenseitige Induktion benutzt wird. Besonders 
vorteilhaft ist eine einfache Anordnung zur Messung gegenseitiger Induktivitaten. 
Sie ergibt z. B. eine betrachtliche Zeitersparnis, wenn es sich darum handelt, Variatoren 
bei zahlreichen Spulenstellungen zu eichen. Die Anwendung des MeSprinzips bei 
komplexen Wechselstromkompensatoren fihrt zu einfachen und bequem zu hand- 
habenden MeSeinrichtungen. Es wird hier auf den Schleifdraht-Wechselstromkompen- 
sator von Hartmann und Braun hingewiesen, welcher das praktische Kndergebnis 
vorliegender Untersuchungen darstellt. GEYGER. 


A. Pagés. Méthode potentiométrique pour la comparaison en module et 
en phase des faibles tensions et intensités en courant alternatif. Journ.. 
de phys. et le Radium (6) 6, 52 S—53 8, 1925, Nr. 4. [Bull. soc. Frang. de phys. Nr. 215.] 
Nach einem kurzen Hinweis auf die Wechelstrom-Kompensationsmethoden von Drysdale 


_und Larsen macht Verf. den Vorschlag, die zu messende und die zur Kompensation 


dienende Spannung nicht unmittelbar gegeneinander zu kompensieren, sondern unter 
Zwischenschaltung von zwei Elektronenrdhren auf Amplituden- und Phasengleichheit 
einzustellen. Die zu messende Spannung wird dem Gitter der einen Réhre, die 
Kompensationsspannung dem Gitter der anderen Réhre zugefiihrt, wahrend die_ 
Anodenstromkreise derart in Reihe geschaltet sind, daS das Nulltelephon yon der 
Differenz der beiden Anodenstréme durchflossen und bei Amplituden- und Phasen-— 
gleichheit derselben stromlos wird. Die Anordnung soll den Hauptvorteil haben, dab 
der Stromkreis des MeBobjektes und der Stromkreis der Kompensationseinrichtung 
nicht von Kapazitatsstromen durchflossen werden, welche bei den gebrauchlichen | 
Kompensationsanordnungen zu Meffehlern Veranlassung geben kénnen. AuBerdem j 


ist es méglich, die Verstirkereigenschaften der Rohren zu benutzen, um eine erhéhte 
Einstellungsempfindlichkeit zu erzielen. GEYGER. 


Georges Alemany. Note sur une méthode pratique de vérification des_ 
transformateurs de mesure. Revue générale de Lélectricité 18, 515—518, 1925 
Nr.13. Nach einem kurzen Hinweis auf die Anforderungen, die an MeSwandler ge- 
stellt werden miissen, beschreibt Vert. eine Methode zur Untersuchung von Strom- 

und Spannungswandlern, bei welcher der zu untersuchende MeGwandler an einer Me8-— 
anordnung mit zwei Kinphasen-Induktionszihlern mit einem Normalwandler verglichen | 
wird, dessen Fehlerkurven, betreffend Ubersetzungsfehler und Phasenabweichung, 
bekannt sind. Zur Untersuchung von Stromwandlern werden die primaren Spulen } 


— 


~ } 
| 


: 
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des MeSobjektes und des Normalwandlers in Reihe geschaltet und die sekundaren 
Spulen einzeln mit den Hauptstromspulen der Zahler verbunden, wahrend die 
Spannungskreise der Zahler von einer Hilfsspannung gespeist werden. Bei Spannungs- 
wandleruntersuchungen werden die Primarspulen von MeSobjekt und Normalwandler 
parallel geschaltet und die Sekundarspulen einzeln an die Spannungsspulen der Zahler 
gelegt, wahrend die hintereinander geschalteten Hauptstromspulen der Zahler von 
einem Hilfsstrom durchflossen werden. Umschaltevorrichtungen erméglichen die 
Zahleranschliisse schnell hintereinander zu vertauschen. Es werden Berechnungs- 
formeln fiir verschiedene Versuchsverhiltnisse abgeleitet. GEYGER. 


W. Grésser und R. Sonnenschein. Schutzvorrichtung fir Galvanometer bei 
Isolationsmessungen gegen Schaden durch Isolatordurchschlag. Arch, f. 
-Blektrot. 15, 190—192, 1925, Nr.2. Bei der Untersuchung des Isolationswiderstandes 
hochwertigen Isolationsmaterials mit Gleichspannung von mehreren tausend Volt, 
wurde zum Schutze des dabei verwandten hochempfindlichen Galvanometers eine 
-Schutzvorrichtung gebaut, an die drei wesentliche Anforderungen gestellt wurden: Sie 
sollte die Strommessung selbst nicht stérend beeinflussen, sollte bei einem Funken- 
uiberschlag den hierbei entstehenden, das Instrument gefahrdenden Strom méglichst 
vollstandig um dieses herumfiihren und sollte schlieSlich unmittelbar darauf die Hoch- 
spannungsquelle ganzlich abschalten. Da die Vorrichtung infolge der geringen Warme- 
kapazitat der Galvanometerspulen und Stromzufiihrungen auSerordentlich schnell 
ansprechen mu, liegt es nahe, eine mit Kdelgas gefillte Glimmréhre zu verwenden, 
wie sie von F. Schréter (Elektrot. ZS. 1923, 8.1016) zum Schutze von Fernmelde- 
anlagen gegen Uberspannung empfohlen wurde. Um den beiden ersten der auf- 
gestellten Forderungen zu gentigen, braucht man prinzipiell nur eine solche Glimmréhre 
zam Galvanometer parallel zu legen. Da bei der normalen Messung der Spannungs- 
abfall am Galvanometer nur yon ganz geringer GréSe ist, so bleibt die Rohre stromlos, 
der gesamte zu messende Strom fliefit durch das Galvanometer. Schlagt jedoch der 
zu prifende Isolator durch, so entsteht an der Rohre ein betrachtlicher Spannungs- 
abfall, eine Entladung setzt ein und fithrt einen grofen Teil des Stromes um das 
~Galvanometer herum. Um die dritte Forderung zu befriedigen, hat man nur den in 
der Glimmrohre flieBenden Strom mittels eines Relais zur Abschaltung der Hoch- 
spannungsquelle zu benutzen. Praktisch ergeben sich hierbei einige Schwierigkeiten, 
die jedoch durch geeignete Wahl der Widerstandsverhaltnisse tberwunden werden 
kénnen. In zwei Abbildungen sind Schaltanordnung und Ausfiihrungsform der aus- 
fiihrlich beschriebenen Galvanometerschutzvorrichtung wiedergegeben. Der Fehler in 
der Strommessung, der durch den Einbau des Apparates entstehen kann, ist, da die 
Spannung an der Lampe so klein bleibt, da$ kein Ionenstrom sich ausbilden kann, 
nur abhangig von dem Isolationswiderstand des Glimmlampenkreises. Da dieser leicht 
auf iiber 5.106Ohm gebracht werden kann, so betragt bei einem Widerstand des 
Galvanometerkreises von 50000 Ohm der Fehlerstrom héchstens 1 Proz. deszu messenden 
Stromes, ist also ohne jede Bedeutung. Hin anderer Fehler kénnte noch durch Kriech- 
stréme entstehen, die ihren Weg von dem hochspannungsfiihrenden Teil tiber das 
Galvanometer nehmen, doch lassen sich diese Teile ohne Schwierigkeiten zuverlassig 
abschirmen. Ein Vorteil des Apparates besteht darin, daS er keinerlei Stérungen in 
die Messung hineinbringt, die zur Anwendung lastiger Korrekturen zwingen wirde. 

a a ati GEYGER. 
L. Dunoyer et P. Toulon. Sur l’interprétation des phénoménes de gaine 
dans les relais & are. CO. R. 179, 522—525, 1924, Nr.11. Die Verff. haben ihre 
friheren Versuche fortgesetzt und geben nun eine Erklarung des dureh die (um das 
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Brennerrohr gelegte) Hilfselektrode gesteuerten Hg-Bogens, Danach bedeckt sich die 
Innenwand des Leuchtrohres mit positiven Hg-Ionen oder Elektronen, je nach der 
vorliegenden Schaltung. Unter Beriicksichtigung der Phasenverhaltnisse zwischen 
Anode, Hilfselektrode und Kathode werden dann die friheren (diese Ber. 8. 269, 393, 
477) Erscheinungen verstandlich. KNIPPING. 


Gustay Heckmann. Bemerkung zur Gittertheorie der Piezoelektrizitat. 
ZS. f. Phys. 88, 646—647, 1925, Nr.8. [S. 1576.] ScHEEL. 


J. Ehrenfeucht. La lumiére de Drummond comme source de lumiére ultra- 
violette & spectre continu. C, R. Séanc. Soc. Pol. de Phys. 5, 37—43, 1925, Nr. 5. 
(Polnisch mit franzésischer Ubersicht.) Drummondsches Licht (Leuchtgas-Sauerstoff) 
sendet kontinuierliches Ultraviolett bis etwa 2200 A.-E. aus, am besten Zirkonoxyd, 
weniger gut Magnesiumoxyd oder Calciumearbonat, welch letzteres bei 3080 und 
9817 A.-E. Bandenkopfe zeigt. Ausmessung der Spektren mit dem Mikrophotometer 
von Koch-Goos. KNIpPING. 


‘R. Serini. Capacita del condensatore elettrico a piatti circolari infinita- 
mente sottile. Lincei Rend. (6) 1, 527—533, 1925, Nr.9. Im Anschlu$ an zwei 
friihere Arbeiten des Verf. [Lincei Rend. 1920 und 1921] wird die Kapazitaét eines 
Kreisplattenkondensators, dessen eine Platte zur Erde abgeleitet ist, zu 


4h 
berechnet, wobei a den Radius und / den Plattenabstand bedeutet. Mithin ergibt 


C= 47 ag Qh) mith at und 0< p(2h) <1 


sich fiir den relativen Fehler der elementaren Berechnung, die bekanntlich C, = a 
liefert, die Abschatzung ae <a an so daS z. B. fir h = 0,01 der relative Fehler 


sicherlich kleiner als 3 Proz. bleibt. Harry Scumipz. 


D. M. Wrinch. On the Electric Capacity of Certain Solids of Revolution. 


Phil. Mag. (6) 50, 60—70, 1925, Nr. 295. Die untersuchten Rotationskérper sind durch ~ 


die Gleichungen 
= a(cosu+ k cos 2u), 
Q = a(sinu—k sin 2u) 
mit 0O< kh <i gegeben; ihre Erzeugenden sind gewisse zyklische Kurven, sogenannte 
Hypotrochoiden. Mittels der Transformation 


z+ig= ale” +hke2*) 
w=utiv 
sind die Rotationsflachen durch v — 0 gegeben, 


: und die Laplacesche Gleichung 
nimmt die Gestalt 


SP ENA 0 OV 
dutean) tas 2 Toy este 


an, wobei V das gesuchte Potential bedeutet. Auf dem Konduktor soll die Einheit — 


des Potentials herrschen. Mit dem Ansatz 


V=S-4G@ mit Se D=7=@ 
0 


. = cosu 
berechnet sich 


fiw 0) = £ Py (u) (n*— 9), 


Se 
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sowie allgemein, falls 


he (u, n) — ~ te (“) n 
gesetzt wird, 
: = 2 fn(s—n+1)(s+tn+1) 
ir L, n) = = b, s ie fe 
frail 7 SS rea i Seeger isa 
4 @ADOH=MCEMTD Gees pntayl, 
G—wl)G dened)“ ae 
So ergibt sich z. B. f3(u,7) in der Form 
fs (My) = Py(qot 39! + gag 8 + gag 7° + 40g n* + 9a 772) 
+ Ps (10b3 1° + gb 78+ 9b3 7° + bs 74). 
| Die Kapazitét berechnet sich zu 
C= a 4409 + 109k? + yagk* + yagk® + ---}, 
woftr mit praktisch ausreichender Genauigkeit 
C = a(1aq + 149k? + ja, kt), 
d. h. C = a(1 — 0,06857 k? — 0,00559 k4) 


gesetzt werden kann, und fir die Flachendichte o ergibt sich die Beziehung 


11 jo [fo oun) + fi (uy nd) + 


Ae Oe [ds - 
| du 
falls ds das Bogenelement der; Erzeugenden bedeutet. Harry ScHMIpt. 


Hugo Fricke and Sterne Morse. Electric capacity and conductivity of blood 
for frequencies between 800 and 4,5-106 cycles. Phys. Rev. (2) 25, 895—896, 
1925, Nr.6. (Kurzer Sitzungsbericht.) ZICKNER. 


A. C. Caswell. On the thermo-electric properties of pure metals and alloys. 
Phys. Rev. (2) 26, 286, 1925, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Mit Ausnahme von 
Al, Fe und Sn will Verf. die EMK von Thermoelementen, gebildet aus gepreBtem und 
ungepreStem Material, darstellen durch die Gleichung: 


E= eapt(1+ bp) (1+ eb), 
wobei jedoch nahere Angaben iiber die Bedeutung der einzelnen GréSen nicht gemacht 
werden (p in kg/cm?). FEUSSNER. 


L. J. Neuman. Thermo-electric effects due to mechanical treatment; 
Benediks effect. Phys. Rev. (2) 26, 286—287, 1925, Nr.2. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
Thermoelektrische Spannungen bis zu 2,6 Mikrovolt/Grad zwischen gewalztem und 
ungewalztem Material wurden gefunden. Gelegentlich zeigte sich, da bei wei- 
terem Walzen die EMK gegen unbeanspruchtes Material wieder abnahm. Nicht in 
allen Fallen wurde derselbe Zustand wie zu Anfang durch Altern wieder erreicht. 

_ FEUSSNER. 


E.D. McAlister. Parasitic thermo-electric forces in homogeneous metals 
due to a changing temperature gradient. Phys. Rev. (2) 26, 286, 1925, Nr. 2. 
(Kurzer Sitzungsbericht.) Verf. stellte die (schon bekannte) Tatsache fest, da$ in 
homogenem Material eine thermoelektrische Kraft nur dann entsteht, wenn die Flamme 
langs des Drahtes bewegt wird, und sich umkehrt, wenn die Bewegungsrichtung der 
Flamme sich andert. FEUSSNER. 
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Paul Cloke. Resistance of Copper at High Temperature. Electr. World 86, 
924—225, 1925, Nr.5. Verf. bestimmt den Temperaturkoeffizienten von Handelskupfer, 
ohne jedoch nahere Angaben tuber die Zusammensetzung zu machen, und ee durch 
Einzeichnung in Logarithmenpapier, .daB der WEP soe des Kupfers bis 600°C sich 
proportional 79 ber 600° proportional T* andert. FEUSSNER. 


W. Geiss und J. A. M. vy. Liempt. Elektrische Messungen an Metallen von 


oroBer Reinheit. ZS. f. Metallkde. 17, 194—197, 1925, Nr. 6. Verff. mekeen an 
reine W, Mo und Ni den spezifischen elektrischen Widerstand und seinen Tem- 
peraturkoeffizienten, wobei sie unter ,reinem Metall ein solches verstehen, dessen 
Raumeitter weitgehend frei von Fremdatomen ist“. Alle drei Metalle wurden aus 
der Gasphase niedergeschlagen, W und Mo einkristallin, Ni polykristallin. Ks ergab 
sich, daB im Gegensatz zu der Behauptung von P. W. Davey die elektrische Leit- 
fahigkeit in regularen Metallen keine vektorielle Kigenschaft ist. Die Hinzelwerte 
sind (spezifischer Widerstand bei 0° @, Temperaturkoeffizient «): 


1, W ... Gp = 0,0489 bis 0,0493 2 mm? m—1.«@ = 481 bis 483.10—5. 


9. Mo.. « OQ) ='0,0503 2 nim? m—!.@ = 473. 10-6. 
3. Ni... @ = 667.10—5, nach halbstiindigem Glihen bei 1000° im Vakuum 
p= (Als) ae 
Im Ni konnte kolorimetrisch Hisen nicht mehr nachgewiesen werden. FEUSSNER. 


M. S. van Dusen. Platinum-resistance thermometry at low temperatures. 
Journ. Amer. Chem. Soc. 47, 326—332, 1925, Nr.2. [S.1648.] HENNING. 
Ernest Wilson and E. F. Herroun. On the Electrical Conductivity of Ma- 
gnetite. Proc. Roy. Soc. London (A) 105, 334—345, 1924, Nr. 731. Verff. untersuchen 
finf verschiedene Sorten von Magnetit, wobei sie sich jedoch darauf beschranken, 
lediglich den Fundort anzugeben, ohne jede nahere chemische Zusammensetzung. 
Dementsprechend variieren die Ergebnisse der Messung untereinander so erheblich, 
da$ es nur schwer méglich ist, ein einheitliches Bild der Untersuchung zu geben. — 
Der spezifische Widerstand schwankt zwischen etwa 0,6 bis-74 2/cm3 und nimmt im 
allgemeinen mit steigender angelegter Spannung ab. Der Temperaturkoeffizient 
zwischen 10 und 100°C bewegt sich zwischen 0,006 und 0,012, normal wird er kleiner, 
wenn die Probe auf 900°C erhitzt war, ebenso wie der Widerstand bei Zimmer- 
temperatur; nur Material aus Arkansas macht eine Ausnahme. Bei einem Druck von 
900 kg/cm? verringert sich der Widerstand um etwa 0,5 bis 1 Proz., ebenso zeigte 
sich im magnetischen Felde (§) = 1,5 bis 1,75) eine Abnahme von etwa 1 bis 3 Proz. 
: FEUSSNER. 

Ludwig Hentschel. Uber das dielektrische Verhalten dlgetrankter 
Papiere. Arch. f. Elektrot.15, 138—175, 1925, Nr.2. In dem dl- und harzgetrankten 
Papier hat man das Isolationsmaterial fir Starkstromkabel gefunden, das in kurzer 
Zeit alle anderen dafiir verwendeten Stoffe verdrangte und sich bis heute, auch fur 
die héchsten Spannungen, als das geeignetste Isoliermittel fiir Kabel unter Blei er- 
wiesen hat. Verf. weist darauf hin, daS zwar die Grundstoffe Papier, Ol, Harz einzeln 
jedoch bisher nicht in ihrer Vereinigung bzw. Mischung cca ranch Monde sind! 
Uicean Vertes Ceeansy aed ute wl ht di iran de 
getrankter Papiere zum Ziele und betrifft die Bestimmung: 


1. des dielektrischen Verlustwinkels und der Dielektrizitatskonstanten bei sinusformigem 
Wechselstrom technischer Frequenzen, 2. der Durchschlagsspannung fiir Wechsel- 
strom, 3. des zeitlichen Verlaufes des Ladestromes unter dem Einflu8 einer konstanten 


6. Leitung in festen Kérpern; 8. in Gasen. 1589 


| Gleichspannung und des Entlade-(Riickstand-)Stromes. Der Hauptwert wurde auf 
i die Messung des Verlustwinkels gelegt, da seine GréSe und sein Verlauf, abhangig 
von Temperatur und Feldstarke, die Kabelindustrie heute in erster Linie interessiert, — 
Die Untersuchungen wurden mit Hilfe der Scheringschen Briickenmethode durch- 
‘gefibrt, deren Prinzip zunichst kurz erliutert wird. An Stromquellen standen hier- 
fiir der AnschluS an ein Wechselstromnetz und ein Einphasengenerator zur Verfiigung, 
als Nullinstrument wurde in der Bricke ein Vibrationsgalvanometer nach Schering 
und Schmidt mit elektromagnetischer Abstimmung benutzt. Die Spannungsmessung 
erfolgte auf der Niederspannungsseite des Briickentransformators. Als Vergleichs- 
kondensator wurde bei den Hochspannungsmessungen ein Luftkondensator nach 
Petersen (Kapazitat: 36cm) verwendet, wahrend bei den Messungen mit niedrigeren 
Spannungen, ungefahr unterhalb 3000 Volt, mit einem Satz ,.Minos“-Kondensatoren 
der Firm Schott und Genossen (sechs Kinzelkondensatoren in Reihenschaltung) ge- 
arbeitet wurde. Im Verlauf der Untersuchung hat sich das Bediirfnis nach einer 
groBeren Vergleichskapazitat fir niedrige Spannungen ergeben. Da eine Parallel- 
schaltung der Minoskondensatoren infolge des dabei auftretenden grédSeren Verlust- 
winkels nicht in Frage kam, so wurde ein Luftkondensator aus drei lotrecht hangenden 
Blechplatten mit zusammen 4 qm wirksamer Oberflache und einem Plattenabstand 
}vyon 17,5mm gebaut, der eine Kapazitiét von ungefahr 200.10—i5 Mikrofarad ergab 
und sich bei Messungen mit Spannungen bis 2000 Volt als verlustlos und gut brauch- 
bar erwies. Die gréften Schwierigkeiten machte die Konstruktion des Kondensators, 
zwischen dessen Platten das zu untersuchende Material Platz finden sollte. Von dieser 
Kondensatoranordnung wurde verlangt, da sie1.-das dleetrankte Papier in einem 
homogenen Felde zu untersuchen gestattete, 2. frei sei von jedem EinfluB des um- 
gebenden Mediums, sei es Luft oder Ol, 3. das Dielektrikum auf méglichst konstanter 
Temperatur wahrend langerer Zeit zu halten ermogliche. Es wurden Plattenkonden- 
-satoren nach den gleichen Gesichtspunkten hergestellt, wie sie dem Zylinderkonden- 
-sator zugrunde liegen. Was die eigentlichen Untersuchungen und die erzielten 
Ergebnisse anbetrifft, mu hier auf die sehr eingehenden Ausfiihrungen der Original- 
arbeit verwiesen werden. Nach Diskussion der Ergebnisse werden physikalische Er- 
klarungsversuchefgegeben, die mit denen anderer Experimentatoren verglichen werden. 
Ein ausfihrliches Literaturverzeichnis ist am Schlusse der Arbeit beigefiigt. GuyGur. 


Karl K. Darrow. Some Contemporary Advances in Physics. VI Electricity 
in Gases. Bell.System Tech. Journ. 4, 112—151, 1925, Nr. 1. Hin Bericht tiber den 
Elektrizitatsdurehgang durch Gase. Es dirfte deshalb geniigen, die einzelnen Kapitel- 
iiberschriften anzugeben: 1. Einleitung. 2. Elektronenstrom durch stark verdiinnte, 
einatomige Gase und ElektronenzusammenstéBe mit Atomen. 3. Hlektronenstrom 
durch unverdiinnte Luft, Stickstoff, Wasserstoff und ahnliche Gase. 4. Die Entladung 
hat Anteil am Elektronenstrom, der sie unterhait, 5. Kinige Raumladungsgleichungen. 
6. Selbstandige Entladungen. MEcKE. 
C. Samson. Uber bewegte Schichten in der positiven Saule von Edel- 
gasbogenentladungen. JZS. f. techn. Phys. 6, 281—284, 1925, Nr. 7a. ‘Es wird 
eine Form der Bogenentladung in Edelgasen beschrieben, bei der die positive Saule 
aus einzelnen Schichten besteht, die mit Geschwindigkeiten zwischen 20 und 2000 m/sec 
von der Anode zur Kathode wandern. Einige photographische Aufnahmen geben 
eine Anschauung von dieser Entladungsform unter verschiedenen Verhiltnissen. Der 
Einflu8 von Gasart, Gasdruck, Rohrweite und Stromstarke wird untersucht ; einige 
Messungsreihen werden mitgeteilt, aus denen hervorgeht, dab die Geschwindigkeit 
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mit abnehmendem Druck und abnehmender Rohrweite wachst. Die Stromstarke hat 
kaum einen Einflu8. Der Ubergang von der geschichteten zur kontinuierlichen Ent- 
ladung wird kurz besprochen. Samson. 


A. Giintherschulze. Versuch einer Theorie der Erscheinungen an der 
Kathode der Glimmentladung. ZS.f.Phys. 33, 810—830, 1925, Nr. 10/11. Mit Hilfe 
der bekannten Kigenschaften der Elektronen und der Verteilung des elektrischen 
Feldes im Fallraum werden die Bedingungen fir das Zustandekommen der Glimm- 
entladung entwickelt. Ferner erméglichen die von Hughes und Klein gemessenen 
Kurven der Ionisierungsausbeute der Elektronen in Abhangigkeit von ihrer Geschwin- 
digkeit eine graphische Berechnung der von einem Primarelektron im Fallraum und 
Glimmlicht insgesamt gebildeten Ionenpaare. Diese Uberlegungen und Rechnungen 
bilden die Grundlage fiir die Aufstellung einer Anzahl von Beziehungen zwischen der 
Dicke des Fallraumes, dem Kathodenfall, der Stromdichte und den verschiedenen 
Variablen. GOUNTHERSCHULZE. 


Giintherschulze. Der Mechanismus der Glimmentladung. ZS. f. techn. 
Phys. 6, 446—457, 1925, Nr. 9. Vortrag, gehalten in der Sitzung der Gesellschaft fir 
technische Physik am 19. Juni 1925 zu Charlottenburg. Inhalt: Strémung der Elek- 
tronen im Vakuum und in einatomigen Gasen. ZusammenstdSe mit Gasmolekilen. 
Kationenstromung. GefaBwande. Mehratomige Gase. Gleichzeitige Stromung beider 
Ionenarten. Entladungen in Glasrédhren. Vorgange an den Hlektroden. GinTHERSCHULZE. 


F. Skaupy und F. Bobek. Die Trennung von Edelgasen durch die Gleich- 
stromentladung. Interferometrische Bestimmung von Edelgas-Gemischen. 
ZS. f. techn. Phys. 6, 284—287, 1925, Nr. 7a. (Dr. Blau-Festschrift). Durch die 
Kdelgasgemische wurde Gleichstrom von 900 Volt geschickt und die Entmischung in 
Abhangigkeit yon Druck und Entladungsstrom untersucht. Quantitativ war die 
Prifung von Argon-Helium-Gemischen mit dem Loeweschen Interferometer (genaue 
Beschreibung desselben, der Kichung und der MeBgenauigkeit) méglich. In den Ge- 
mischen von Helium und Neon wurde die Entmischung durch spektroskopische Unter- 
suchungen festgestellt. Es ergab sich, da8 die Trennung von Edelgasen im Gleich- 


strom um so vollkommener ist, je gréfer die Stromstirke und je geringer der Druck 


ist innerhalb der durch die Versuchsanordnung gegebenen Grenzen. Lax. 


” Schmierer. Das Vorglimmlicht. ZS. f. techn. Phys. 6, 370—372, 1925, Nr. 8. 
ee ; Sri i Annaherung der Spannung an die Ziindspannung kann man an Glimm- 
ichtrohren mit geeignet geformten Elektroden (doppelgangige Schraube aus Draht) 


vor Kintreten der eigentlichen Glimmstromziindung ein schwaches Leuchten beobach- 


ee tr »Vorglimmlicht“ genannt —, das die Anodenoberflache vollstandig 
ae a ne oe Kathode zu abklingt. Es hat die gleiche spektrale Zusammen- 
phen negative Glimmlicht. Seine Charakteristik ist eine an der Abszissen- 

se beginnende sehr steile Gerade. Der Umschlag in die gewdhnliche Glimm- 
entladung erfolgt plétzlich.— Zur Erklarung der Erscheinung wird die Annahme ge- 


macht. da zwischen neutral \ i a 
bestehen, die um so groBer sind PRM onc eh aa a 


i » je elektronegativer die Molekeln sind. Hin sich 
zunichst in der Kathode befindendes Elektron unterliegt danach drei Kraften: ‘ae 


veg a Spannung (unter deren EinfluS es im hohen Vakuum die Kathode 
eat phere: Bint ferner den anziehenden Kraften der Kathoden- und der 
age M4 : die esultierende nach aufen gerichtet, so treten die Elektronen 

athode in den sie umgebenden Gasraum. Gelangt ein durch solche Elek- 
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} tronen gebildetes positives Ion in die Nahe der Kathode, so beschleunigt es die ent- 
} gegenkommenden Elektronen, die dadurch zur StoBionisation befahigt werden, wahrend 
} seine riickwirtsgerichtete Anziehungskraft alsbald durch seine Neutralisierung an 
der Kathode vernichtet wird. Hierdurch wird versucht, das plotzliche Umschlagen 
der Vorglimmentladung in die gewéhnliche Glimmentladung zu erkliren. Weitere 
Anwendungsméglichkeiten der Elektronenanziehungshypothese werden in Aussicht 
gestellt. QUARDER. 


Helge Stolt. Uber den im radialen Magnetfeld rotierenden Lichtbogen 
und tuber die Temperaturverhaltnisse auf der Kathode eines Licht- 
| bogens. Inaugural-Dissertation Uppsala 1925, 109 S. Aus der Arbeit ist ein groBer 
: Teil der Ergebnisse des ersten Abschnittes bereits in den Ann. d. Phys. (4) 74, 80, 
1924 verdéffentlicht und in diesen Ber. 5, 1208, 1924 referiert. Hinzugekommen sind 
_ Untersuchungen iiber den rotierenden Bogen bei verschiedenen Drucken und in Stick- 
_ stofi und Wasserstoff. Hier zeigt sich, daS die Rotationsgeschwindigkeit mit ab- 
nehmendem Druck langsam wichst. In Stickstoff ist diese Geschwindigkeitszunahme 
‘unter sonst gleichen Bedingungen geringer als in Luft. Die von Wilson und 
Martyn entwickelte Formel fir die Bogengeschwindigkeit v = H Xk,k,(H = Starke 
des Magnetfeldes; X — Spannung am Bogen; k, ky Geschwindigkeiten der positiven 
und negativen Ionen im Einheitsfeld) vermag diese Druckabhangigkeit nicht wieder- 


ugeben, eher schon die von Vollgraff abgeleitete Beziehung w = at (0) EX (Pe 


Winkelgeschwindigkeit des Gases, J = Stromstarke, 7 — Reibungskoeffizient, C = 
Apparatkonstante). — Ein Vergleich der Ergebnisse in Stickstoff und Luft zeigt, dab 
in letzterem Gase der Hintiu8 des Sauerstoffs auf die Rotationsgeschwindigkeit be- 
deutend ist. Die Unterschiede der Wirkung von Stickstoff und Wasserstoff sind 
klein. — Von dem zweiten Abschnitt (Kathodentemperatur) ist ebenfalls schon ein 
Teil ver6ffentlicht (vgl. ZS. f. Phys. 26, 95, 1924, und 31, 240, 1925) und danach be- 
reits referiert (diese Ber. 5, 1757, 1924, bzw. 6, 788, 1925). Dariber hinaus werden 
die Resultate einer groSen Zahl friherer Arbeiten iber den Lichtbogen daraufhin 
untersucht, ob sie beweisen, daS eine Bogenentladung stets eine sehr hohe Kathoden- 
temperatur erfordert. Der Verf. kommt zu folgendem Schlu8: ,Kine sehr hohe 
Kathodentemperatur scheint also fir den Bogen nicht notwendig zu sein; notwendig 
scheint jedoch das Vorhandensein von Kathodendampf in der Schicht unmittelbar an 
der Kathode zu sein, einerseits fiir den geringen Elektrodenfall, andererseits vielleicht 
auch fiir die Elektrodenerzeugung von der Kathode.“ Donat. 


Cz. Reczynski. Sur la réaction chimique dans un are électrique. C. R. 
séances Soc. Pol. de Phys. 1925, Fasc. 3, 8. 18—30. (Polnisch mit franzdsischer Uber- 
sicht). Bringt man Stickstoff in eine Quecksilberbogenlampe, so erhalt man einen 
schwarzen Beschlag, der aus einer chemischen Verbindung des Quecksilbers mit Stick- 
stoff besteht. Die Geschwindigkeit der Reaktion kann durch die Messung der Druck- 
abnahme in der Lampe bestimmt werden. Der Logarithmus des Stickstoffdruckes 
ist der Reaktionsdauer proportional. Bei Potentialdifferenzen gréBer als 14 Volt ist 
die Reaktionsgeschwindigkeit von der Lange der positiven Saule unabhangig, bei 
9 Volt findet keine Reaktion statt. eo June. 


Henry A. Barton. Ionisation of HCl. Phys. Rev. (2) 25, 890, 1925, Nr. 6. (Kurzer 
Sitzungsbericht.) Mittels elektromagnetischer Analyse wurden die m/e-Werte der 
Ionen bestimmt, die durch ElektronenstoS aus HCl entstehen. Es werden Ionen ge- 
bildet. mit m/e-Werten gleich 1, 2, sowie ungefahr 36 und 72 und den Wert fir H*. 
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Diese Ionen sind H+, Ht und solche, die aus einem bzw. zwei Cl-Atomen bestehen. 
Die letzteren sind wahrscheinlich mit einem oder mehreren H-Atomen verbunden. 
Unterhalb etwa 0,005 mm Druck wurden (bei 30 VoltstéBen) nur H-Ionen gebildet. 
Uber 0,02mm Druck entstanden nur Ionen der beiden schweren Arten. Dies labt 
vermuten, da8 die Ht-Ionen durch Bindung an die polaren HCl-Molekiile verbraucht 
werden und HCl.Ht-Ionen bilden, oder vielleicht 2 Molekiile aneinander ketten: 
(HCl),.H*-Ionen. Auch Cl-Atome oder HCl-Molekiile mit negativer Ladung wurden 
in groBer Zahl beobachtet. June. 


R. H. Fowler. Statistical Equilibrium with Special Reference to the 
Mechanism of Ionization by Electronic Impacts. Phil. Mag. (6) 47, 257—277, 
1924, Nr. 278, Februar. [S. 1558.] R. Brecker. 


Satyendra Ray. Bemerkung zu dem Reevesschen Versuch. ZS. f. Phys. 33, 
643—645, 1925, Nr. 8. Verf. hat friiher die Theorie aufgestellt, dai das Magnetfeld 
der Erde einem Magnet zugeschrieben werden kénne, der sich im Mittelpunkt der 


Erde befinde und gegen die Rotationsachse geneigt sei. Aus der weiteren Annahme, ~ 


da8 dieser Magnet rotiere, und zwar die beiden Pole mit verschiedener Geschwindig- 
keit, wird gefolgert, daS die Erde ein radiales, mit dem magnetischen paralleles 
elektrisches Feld haben miisse. Diese Folgerung stimmt mit der bekannten Abnahme 
des Potentialgradienten in gréBeren Héhen iiberein. Auerdem mite die siidliche 
Halbkugel eine positive, die nérdliche eine negative Ladung haben; einige dies be- 
statigende Beobachtungen liegen vor. SchlieBlich wird noch der Verlauf der Nord- 
lichtstrahlen, die im allgemeinen den radialen magnetischen Kraftlinien folgen, als 
Stiitze fiir die Theorie des radialen elektrischen Erdfeldes herangezogen. BOEDEKER. 


Freda Hoffmann. Uber Beschleunigung von Kanalstrahlen. Ann. d. Phys. 
(4) 77, 302—312, 1925, Nr. 11. Da die Anwendung hoher Entladungsspannungen zur 
Erzeugung sehr schneller Kanalstrahlen Schwierigkeiten macht, wurden mabig schnelle 
Strahlen hinter der Kathode im hohen Vakuum einem starken beschleunigenden 
Felde unterworfen. Es sollte dadurch méglich sein, schnelle und sehr homogene 


Strahlen zu erhalten. Die schnellsten Strahlen, die erhalten wurden, hatten indessen — 


nur eine Geschwindigkeit von 3.108em/sec, waren aber sehr homogen. Szintilla- 


tionen beim Auftreffen auf Sidotblende konnten nicht wahrgenommen werden. 


Spannungs- und Ablenkungsmessungen fihrten zu dem Ergebnis, daB die Kanal- 
strahlen nicht die volle Voltgeschwindigkeit, die ihnen durch das Feld erteilt wurde, 
annahmen, sondern nur einen Bruchteil, der mit dem durch die Rohrenspannung 
selbst erhaltenen ungefahr tbereinstimmte. Diese Beobachtung erschien ziemlich 
unerklarlich, da bei der Kiirze des Feldes und der Hohe des Vakuums Umladungen 


der Kanalstrahlteilchen, die einen derartigen Effekt verursachen kénnen, als ausge- — 


schlossen erscheinen. Vgl. indessen das folgende Referat. 


reat oes yee uenass Arbeit von Frl. Hoffmann ,Uber Beschleuni- 
gvon Kanalstrahlen*. Ann. d. : — i 

der Versuche von Frl. ‘Se ts eae tet eee 
auf der das beschleunigende Feld wirkte, konnte verindert werden, um den Einfiu8 
von Umladungen zu konstatieren. W. Wien findet im Gegensate zu Hoffmann 

eine, soweit die Genauigkeit der Spannungsmessung mit der Funkenstrecke geht, volle 
Spannungsausnutzung und eine Unabhangigkeit von der Lange des Feldes . Die 
héechste aus der Funkenstrecke gemessene Spannung betrug 72000 Volt, die zu aha e 
aus der Ablenkung berechnete Voltgeschwindigkeit 75000. Die Rohvess pu ghee 


~ 


RtcHarDt. ~ 


as abgeainderter Anordnung. Die Strecke, — 


{ 
- 
‘ 
; 
? 
: 


9. Korpuskularstrahlen: 1593 


ibetrug dabei nur 10000 Volt. Woher die Abweichungen von Hoffmann kamen, 
ikonnte nicht mehr nachgewiesen werden. Die Untersuchung von W. Wien zeigt 
tdie Brauchbarkeit der Methode zur Herstellung rascher, in bezug auf Voltgeschwin- 
edigkeit homogener Kanalstrahlen. RicHarpt. 


Gustaf Ising. Prinzip einer Methode zur Herstellung von Kanalstrahlen 
hoher Voltzahl. Ark. f. Mat., Astron. och Fys. 18, Nr. 30, 4S. 1925, Heft 4. 
Mit einer zur Verfiigung stehenden maSigen Spannung sollen Kanalstrahlen beliebig 
hoher Geschwindigkeit dadurch erzeugt werden, daB die Strahlteilchen auf ihrer Bahn 
die Spannung mehrmals durchlaufen. Die Spannung wird als Ladungswellen lings 
Drahten an verschiedenen Stellen der Teilchenbahn in geeigneten Zeitdifferenzen zu- 
gefiihrt. In gewéhnlicher Weise erzeugte Kanalstrahlen treten in das hochevakuierte 
Beschleunigungsrohr, in dem sich eine Reihe von zylindrischen, mit Drahtnetzen ver- 
schlossenen Metallkafigen befindet. Die Kafige sind durch Drahte verschiedener Lange 
uber einen grofen Widerstand geerdet und auSerdem mit der einen Kugel der Funken- 
strecke eines Schwingungskreises verbunden. Die Lange der Zufithrungsdrahte ist so 
bemessen, dai Teilchen, die sich im Kafig 1 befinden, bei einem Funkeniibergang 
eine Beschleunigung in den Kafig 2 erhalten und nach 2 gelangen, noch ehe die 
Ladungswelle nach 2 gelangt ist usw. Es wird so bei jedem Entladungsschlag der 
Funkenstrecke ein Schwarm yon geladenen Teilchen den aufeinanderfolgenden Be- 
schleunigungen im Felde zwischen den. Kafigen ausgesetzt. Durch Benutzung vieler 
derartiger Kafige hofft der Verf. sehr hohe Geschwindigkeiten zu erzielen. Die Methode 
ist noch nicht praktisch durchgefihrt. Ricwarpt. 


‘J. Stark. Die Wellenflache der Lichtemission von Kanalstrahlen, Amn. 
d. Phys. (4) 77, 16—20, 1925, Nr. 9. Untersuchung der Frage, ob die Bewegung 
eines leuchtenden Punktes auf die Gestalt der Wellenflache der von ihm emittierten 
Strahlung einen EinfluS hat. Wasserstoffkanalstrahlen verlaufen in Hg-Dampf und 
treffen auf eine nahezu ebene Endflache eines 4 mm dicken Al-Drahtes auf. An dieser 
Flache findet sowohl die vorzugsweise ruhende Hg-Emission als die vorzugsweise 
bewegte H-Emission ihr Ende. Das Kanalstrahlenbiindel wird transversal auf den 
Spalt eines Spektrographen abgebildet, so da$ das Bild der Al-Flache als Linie in 
der Mitte des Spaltes erscheint. Waren die von den bewegten H-Atomen ausgehenden 
Wellenflachen ebenso Kugelflachen wie die Wellenflachen der ruhenden Hg-Emission, 
so muften die durch die Al-Flache markierten Enden der H-Linien im Spektrogramm 
in gleicher Hohe erscheinen wie die der Hg-Linien. Kine Verdrehung der Normalen 
der Wellenflache der H-Emission fiir die zur Bewegung senkrechte Richtung um einen 
Winkel von der GréSenordnung v/c gegen die Kugelflachennormale der Hg-Emission 
muBte sich bei der gewahlten Strahlgeschwindigkeit und den gewahlten optischen Ver- 
haltnissen in einer Verschiebung des Bildes dieser festen Raummarke in den H-Linien 
um etwa 1,2 mm gegeniiber den Hg-Linien bemerkbar machen. Verglichen wurde die 
H-Linie 4341 mit den Hg-Linien 4348 und 4339. Das auf die Al-Flache aufsitzende 
Ende erschien bei allen Linien bis auf 5.10—2 mm auf gleicher Hohe. Ricwarpt. 


Henry E. Hartig. The apparent transmission of low velocity electrons 
through aluminium foil. Phys. Rev. (2) 26, 221—231, 1925, Nr. 2. Frihere Unter- 
suchungen von Schénland (Proce. Roy. Soc. 104, 235—247, 1923) und Terrill [Phys. 
Rev. (2) 22, 101—108, 1923, Nr. 2; diese Ber. 5, 243, 1924] uber den Geschwindigkeits- 
verlust von Kathodenstrahlen beim Durchgang durch Materie hatten ergeben, daB von 
der Elektronenaustrittsseite des bombardierten Metallblattchens auBer den hindurch- 
gegangenen Primarelektronen auch noch Sekundarelektronen von geringer Geschwin- 
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digkeit ausgehen. Die vorliegende Arbeit soll iber den Ursprung, die Geschwindigkeits- 
verteilung und Zusammensetzung dieser Sekundarelektronen Aufschlu8 geben. In 
einem evakuierten GefaB befindet sich eine Glithkathode als Elektronenquelle, ihr 
gegeniiber ein 0,003 cm dickes Aluminiumblattchen und dahinter eine Metallplatte, 
die die durch das Blattchen hindurchgegangenen Elektronen auffangt. Zwischen 
Glihkathode und Blattchen wird die Primarspannung gelegt, und zwar variiert von 
9 bis etwa 1600 Volt. Der Auffangplatte werden verschiedene Spannungen gegentiber 
dem Blattchen erteilt, und zwar sowohl negative wie positive bis zu 30 Volt. Gemessen 
wird die Stromstarke zwischen Glihkathode und Blattchen und diejenige zwischen 
Blattchen und Auffangplatte. In den die Resultate enthaltenden Kurven wird das 
Verhaltnis der letzteren zur ersteren Stromstarke als Ordinate aufgetragen, in Ab- 
hangigkeit einmal von der zwischen Blattchen und Auffangplatte angelegten Spannung, 
zum anderen Mal von der Primarspannung. Die Versuche ergaben folgendes: Alle 
die Auffangplatte erreichenden Elektronen haben Geschwindigkeiten von weniger als 
10 Volt, auch bei einer Primarspannung von 1600 Volt. Unter diesen Elektronen be- 
finden sich solche, die photoelektrisch von der Riickseite des Blattchens ausgelost 
sind, und zwar durch Réntgenstrahlen, die ihrerseits durch das Auftreffen der Primar- 
elektronen verursacht werden. Bei Verwendung zweier Blattchen erreicht der Effekt 
nur '/,5999 seines Betrages bei einem Blattchen. Ein drittes Blattchen schwacht den 
Strom zur Auffangplatte weiterhin auf den zehnten Teil. Bei negativ geladener Platte 
und Primargeschwindigkeiten von uber 40 Volt besteht der Plattenstrom hauptsachlich 
aus Photoelektronen, die aus der Platte stammen, wahrend es sich bei positivem 
Plattenpotential und Verwendung von mehr als einem Blattchen um Photoelektronen 
von, der Riickseite des Blattchens handelt. Die bei einem, bei zwei und bei drei 
Blattchen erhaltenen Kurven sind einander ahnlich. Sie zeigen bei einer Reihe von 
Spannungswerten Knicke, u. f. bei Spannungen von etwa 1490 und 1560 Volt, die den 
Linien Ky, und K, des Aluminiums entsprechen. LAMBERTZ. 


N. P. Rashevsky. On the kinetic theory of thermionic effect. Phys. Rev. 
(2) 25, 891, 1925, Nr.6. (Kurzer Sitzungsbericht.) [S. 1641.] JUNG. 


E. A. W. Schmidt. Mitteilungen aus dem Institut fir Radiumforschung Nr. 178. 


Uber die Zertrimmerung des Aluminiums durch a-Strahlen I. Wien. Anz. 
1925, S. 168—169, Nr. 17. [8. 1572.] . 


Marietta Blau. Mitteilungen aus dem Institut fir Radiumforschung Nr.179. Uber 


die photographische Wirkun i i 
i g von H-Strahle : 
ees ie n aus Paraffin. Wien. Anz. 


Gerhard Kirsch und Hans Pettersson. Mitteilungen aus.dem Institut fiir Radium- 


forschung Nr.180. Uber die Reflexion i 
; . von a-Teilche At : 
Wien. Anz. 1925, S. 169, Nr. 17, [So 15783] LV Ronee 


t ad 


ScHEEL. 


H. W. F. Koutravscn, 


C. Doelter. Einwirkung von Pechblende auf die Mineralfarben. Wien. 


Anz. 1925, 8. 74—75, Nr. 10. Aus i 
8 LO; gehend von der Erscheinung, da i 
photographische Platte wirkt, wurde versucht, auch eine Binw Soka vinta eal 


farben nachzuweisen. Es ergab sich bei ei 

ee veedie: einer Anzahl yon Mi 
ahnliche Wirkung wie bei Bestrahlung mit Roba 
viel geringer. Die Art der Verfarbung ist zum Teil anders 


irkung auf die Mineral- 
neralien tatsichlich®eine 
, doch war die Wirkung 
als die bei der Bestrahlung 
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}mit Radiumpraparaten. Die mit Pechblende erhaltenen Verfarbungen schmiegen sich 
}den natirlichen Farbungen eher an, sie scheinen auch stabiler zu sein. Bei Er- 
/warmung verschwinden sie ebenso wie die mit Radiumpraparaten erhaltenen Farben. 
Zur Erreichung einer Verfirbung mit Pechblende bedarf es langerer Zeitréume als 
| bei Radiumbestrahlungen. Wahrend bei der Radiumbestrahlung einige Tage genigen, 
_muS bei Pechblendebestrahlung viele Monate lang bestrahlt werden. Manche Minerale 
blieben bei der Pechblendebestrahlung unverandert, so z. B. Kunzit von S. Diego. 
Der Verf. beschreibt eine Anzahl Verfarbungen an verschiedenen Mineralen, die er 

mit Pechblende erhalten hat. Uber die Art der Anordnung der durch Pechblende 

bestrahlten Minerale wird nichts gesagt. Die Menge der angewandten Pechblende 

betrug etwa 300 g. Die Versuche sollen fortgesetzt werden. P. LupEwie. 


William D. Coolidge. Modern X-ray tube dovelopment. Journ. Franklin Inst. 
199, 619—648, 1925, Nr. 5. Der Verf. spricht einleitend kurz iber die gashaltigen 
Roéntgenréhren und beschreibt dann im wesentlichen Glihkathodenréhren, insbesondere 
die verschiedenen Arten der Antikathodenkihlung, Strombegrenzung, Schutz des Gliih- 
fadens vor elektrostatischen Feldern, GréSe des Brennflecks, Schutz vor verkehrtem 
Strom bei hoch mit Wechselstrom belasteten W-Antikathoden, Rolle der +--Ionen, 
Ausfiihrungsformen der Antikathode und ihre Anbringung im Hals der Roéhre, das 
Anstechen der Antikathodenoberflache, GréSe der Glaskugel, Pumpvorgang und das 
erreichbare Vakuum, sekundare Elektronenemission von der Antikathode, Eignung von 
Th oder U als Antikathodenoberflache, kommt weiter auf die Méglichkeit hédherer 
Spannungen und kirzerer Wellenlangen als heute iblich zu sprechen und demonstriert 
zum Schlu§ seinen bekannten, hier bereits referierten (diese Ber. 8. 716) transportablen 
Apparat fir 56000 Volt und 10 mA. Im einzelnen sind folgende Punkte erwahnens- 
wert: Antikathoden, die ganz aus Wo bestehen, dirfen nicht wtberlastet werden, sonst 
geben sie Gase ab und die Réhre wird unbrauchbar. Die Ursache kann auch in 
einer Glaszersetzung durch Hlektrolyse liegen, wenn das Glas von der weifglihenden 
Antikathode angestrahlt wird. Rohren mit Antikathoden aus Cu mit einer W-Ober- 
flache kénnen so gepumpt werden, da beim spateren Betrieb das Cu in der Nahe 
des Brennpunktes zu schmelzen anfangt, ohne dai Gasabgabe erfolgt. Die aus dem 
Brennfleck austretenden sekundaren Elektronen haben nachgewiesenermaSen geringere 
Geschwindigkeit als die Primarelektronen, sie fallen auf den in der Kugel frei liegenden 
Teil der Antikathode zuriick und geben Anlaf zu sekundarer Réntgenemission (etwa 
-10 Proz.). Diese Stérung kann durch ein Metallhiitchen auf der Antikathode ver- 
mieden werden, welches vorn eine Offnung zum Eintritt der primaren Elektronen, 
unten eine weitere zum Austritt der Rontgenstrahlen hat, was auf mehreren Loch- 
kameraaufnahmen veranschaulicht wird. Oder man schneidet die Antikathode senk- 
recht, nicht schrag, zu ihrer Achse ab und nahert ihr die Glihkathode auf wenige Milli- 
meter. Th oder U eignen sich noch nicht als Antikathodenmaterial. Die Ausbente ist 
nur wenig gréBer als bei W, dafiir werden die (vielleicht noch unreinen) Stoffe vom 
Kathodenstrahl stark angestochen. Die 56000-Volt-Réhre (10 mA) ist jetzt nur noch 
10 em lang und 31/, em dick. KNIPPING. 


R. T. Dunbar. The J-Phenomena and the Quantum-Theory of Scattering 
of X-radiation. Phil. Mag. (6) 49, 210—236, 1925, Nr. 289. [S. 1635,] | BEHNKEN. 


F. Hund. Atomtheoretische Deutung des Magnetismus der seltenen 
Erden. ZS. f. Phys. 88, 855—859, 1925, Nr. 10/11. [S. 1571.] MEckKE, 


Mariano Pierucci. Alcuni effetti del campo magnetico sui liquidi. Cim. 
(6) 24, 45—63, 1922, Nr* 7/9. . ScHEEL. 


on 
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M. Kaufmann. Anwendung der Satze von Hooke, Maxwell, Castigliano 
und Clapeyron auf Systeme elektrischer Leiter, elektrische Systeme. 
Arch. f. Elektrot. 14, 448—464, 1925, Nr. 5. Verf. behandelt elektrische Systeme mit 
Sinuswechselstromen bzw. Gleichstrémen in Analogie zu den Stabsystemen der EHlasti- 
zitatstheorie, indem er den Stiben diejenigen Leiter entsprechen labt, fiir die weder 
Stromstarke noch Spannung vorgeschrieben, die vielmehr lediglich durch ihre Impe- 
danz bzw. Admittanz gegeben sind. Jhnen stehen gegeniiber die sogenannten Hr- 
zeuger, d. h. Leiter mit vorgeschriebener Spannung oder mit vorgeschriebener Strom- 
starke, und zwar unabhangig davon, ob sie Erzeuger oder Verbraucher von elektrischer 
Energie sind. Die beiden Kirchhoffschen Gesetze entsprechen dann den Gleich- 
pewichts- und den Deformationsbedingungen der elastischen Systeme, und es ergibt 
sich unmittelbar eine Ubertragung des Maxwellschen Satzes von der Gegenseitigkeit 
elastischer Formanderungen. Der Deformationsarbeit des elastischen Systems ent- 
spricht der sogenannte S-Wert, dessen Darstellung als Funktion der Stabgréfen und 
der ErzeugergréBen zu einer Beziehung fihrt, die wegen ihrer Analogie zum Clapey- 
ronschen Theorem der Elastizitatstheorie als Clapeyronsche Gleichung bezeichnet 
wird. Es folgen, dem iiblichen Vorgehen in der Elastizitatstheorie entsprechend, die 
folgenden drei Satze von Castigliano: 1. Die Ableitung des S-Wertes nach einer 
StabgréBe ist stets gleich Null; 2. die Ableitung des S-Werts nach der Unabhangigen 
eines Leiters (Erzeugers) gibt die infolge dieser Art von Unabhangigen in dem be- 
trachteten Leiter auftretende Abhangige; 3. die Ableitung des S-Wertes nach einer 
abhangigen ErzeugergréBe gibt die Unabhangige des betreffenden Erzeugers, wenn 
vor der Differentiation S als Funktion von echten und fingierten Unabhangigen der 
Art des Nenners des Differentialquotienten allein, und zwar unter Verwendung aller 
giltigen Gleichgewichtsbedingungen zur Elimination von Stabgréfen, dargestellt wurde. 
Die Berechnung elektrischer Systeme gliedert sich, genau wie diejenige elastischer 
Systeme, in die Berechnung unbestimmter und bestimmter Systeme, je nachdem bei 
der Berechnung der unbekannten SystemgréBen mit Hilfe der entsprechenden Gleich- 
gewichtsbedingungen (bei Stromstarken des ersten, bei Spannungen des zweiten 
Kirchhoffschen Satzes) durch Elimination unter Ausnutzung samtlicher Gleich- 
gewichtsbedingungen noch Unbekannte iibrigbleiben oder nicht; im erstgenannten 
Fall wurden die erforderlichen Zusatzgleichungen auf Grund der Sitze von Castig- 
liano aufgestellt, Am Schlu8 der Arbeit werden einige Beispiele fir Systemberech- 
nungen durchgefiihrt: Drehstromnetz mit einem freien Knoten, Ringleitung mit einem 


freien Abzweig, Wheatstonesche Briicke mit vorgeschriebenem Briickenstrom, Dreh- 


stromnetz mit zwei freien Knoten. Harry Scumipt. 


W. ZAschaage. Nachahmung des elektrischen Fetaes von Leitungen im 
elektrolytischen Trog, Elektrot. ZS. 46, 1215—1219, 1925, Nr.33, In der 


Arbeit wird eine Methode zur Untersuchung des elektrischen Feldes in der Nahe von 
Leitern oder Isolatoren besprochen, die im Grundprinzip schon von Fontescue an- 


gewendet wurde. Sie beruht auf der Moglichkeit, die Verschiebungsstréme in einem — 


- Dielektrikum durch die Leitungsstréme in einem Elektrolyten abzubilden. Der hier 
betreffenden Leitung die Unter- 


beschriebene Trog gestattet mit Hilfe eines Modells der 


suchung des Feldes in einer Vertikalebene zur Leitung, Die Erde wird durch eine 


am Rande des Troges eintauchende Elektrode abgebildet. Es {kann mit einer Sonde 
in Briickenschaltung das Potential jedes Punktes bestimmt, und so die Niveaulinien 
ermittelt werden. Wesentlich ist die Verwendung von Wechselstrom und des Telephons 
als Nullinstrument, da man dadurch 


besonders wenn das Tonminimum im Telephon durch Kompensation der Polarisations- 


groSe Empfindlichkeit und MeBSgenauigkeit erreicht, 
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}kapazitat mittels einer variablen Selbstinduktion im Telephonkreis verbessert wird. 
' Die endliche Ausbreitung des Troges wirkt natiirlich etwas verzerrend auf die Niveau- 
| linien besonders in gréBerer Entfernung vom Modell. Die daraus entstehenden Fehler 
lassen sich aber immer mit Hilfe der Prifpunktmethode abschiatzen und oft auch 
: durch Veranderungen am Modell kompensieren. Sehr sorgfaltig mu8 auf gute 
Reinigung der Elektrodem geachtet werden, da sonst Fehler bis zu 50 Proz. auftreten 

kOnnen, auch ist darauf zu sehen, da$ der Elektrolyt keine Konzentrationsunterschiede 
tec Die Methode wird an folgenden Beispielen kurz erlautert: Momentanfeld 
| einer Drehstromleitung, verzerrender Kinflu8 von Erdseilen und Baumen, vagabundierende 
 Stréme, Erdungswiderstinde, Ladespannung von Fernmeldeleitungen in der Nahe yon 
: lish; Pachieitungen: Bestimmung der Erdkapazitaét von Fernleitungen. Die angegebene 
Methode faihrt meistens viel rascher zum Ziel als die rechnerische Behandlung der 
Probleme. BavMANN. 


J. H. Vincent and A. L. Beak. ‘Experiments on the Effects of Resistance 
in the Oscillating Circuit of a Triode. Proc. Roy. Soc. London (A) 108, 216—231, 
1925, Nr.745. Eecles hat nach einer graphischen Methode gezeigt, da8 in einem 
Rohrensender mit induktiver Rickkopplung M zwischen Gitter- und Auodenkreis — 
letzterer bildet den Schwingungskreis mit der Selbstinduktion Z und der Kapazitat C 
— nur dann Schwingungen unterhalten werden kénnen, wenn 


gM=1L+0(Rs+*7*) sg MA oO: (1) 


ist. g bedeutet die Spannungsverstarkung, h, die innere Leitfahigkeit der Rohre fir 
Wechselstrom, R bzw.. S den Ohmschen Widerstand des kapazitiven bzw. induktiven 
Teiles des Schwingungskreises. Die Frequenz ist dann durch 
1 poe ee ee 
a: PE h,, 
gegeben. Die Beziehungen (1) und (2) erhalt man auch leicht auf analytischem Wace! 
Die Verff. haben es sich nun zur Aufgabe gemacht, diese Ecclesschen Beziehungen 
zu prifen. Die Versuchsanordnung besteht aus zwei gleich gebauten Rohrensendern, 
die auf einen Detektorkreis einwirken, so daf bei geeigneter Hinstellung im Telephon 
des Empfangskreises ein Uberlagerungston entsteht. Es kann also sowohl das Aussetzen 
der Schwingungen als auch eine Frequenzanderung messend verfolgt werden. Wenn 
man nun in einem Sender R auf einen bestimmten Wert einstellt und dann M langsam 
vermindert, so setzen bei einem bestimmten kritischen Wert von M die Schwingungen 
aus. Nimmt man fiir verschiedene R die kritisehen Werte von M auf und zeichnet 
zusammengehérende Wertepaare in ein cartesisches Koordinatensystem ein, so erhalt 
man eine Schwinggrenzkurve (RM). {Sie ist eine Gerade. Auch die Kurve (SM) ist 


i i die Nei GM EM = C7 sein wo 
linear. Nach Gleichung (1) sollten die Neigungen a Gola 7 Jo 


bzw. hag die Werte von go baw. h,, fir Schwingungen unendlich deiner AE SEE 
dM_ dM 

bedeuten. Das Experiment ergibt, da8 immer as Rais yr ist. — Veranderungen in 
-R-und § haben nach Gleichung (2) auch KinfluS auf die Betriebsfrequenz. Die dadurch 
bedingte Veranderung der Tonhéhe des Schwebungstones im Empfangskreis kann man 
mittels eines zur Hauptkapazitat C parallel geschalteten Vernierkondensators wieder 
kompensieren. Aus Gleichung (2) folgt, da8 bei eapprenihe sang von S = Sp und 
Anderung von R = Ro suf 2 Bo +r 


a = FF ages EM HG ae eee a> =~ {8) 
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wird, wo a? die Verstellung des Vernierkondensators in Graden bedeutet, um‘ die 
durch den Zuwachs ry verursachte Veranderung der Frequenz zu kompensieren, } die 
Kapazitat des Vernierkondensators pro Grad ist. Bei Konstanthaltung von Rk = Ry 
und Anderung von S = Sp auf S = Sy + s sollte sein 


C2 Tee 
i L° (2% 4+ ah, ) a, hy A ee Cee ee ae hs aero (4) 


Gleichungen (3) und (4) bestatigen ‘sich experimentell nicht. Man findet, daB bei 
VergroBerung von & die}Wellenlange zunachst wachst, ein Maximum erreicht und dann 
fallt, bis die Schwingungen aussetzen. Kinen ahnlichen Verlauf haben die Kurven 
bei einer Variation von S, nur daS das Maximum der Wellenlange erst bei groSeren 
Widerstanden erreicht wird. Der Einflu8 von R und S auf die Wellenlange ist im 
allgemeinen kleiner als 1 Proz. Wenn der Widerstand im induktiven Zweig des 
Schwingungskreises liegt, so tritt das Wellenlangenmaximum auf, sobald die Gitter- 
wechselspannung bis zur oberen Kriimmung der Gitterspannungs-Anodenstrom- 
charakteristik reicht. BAUMANN. 


Friedrich Miller. Uber eine allgemeine Methode zur Bestimmung der 
Konstanten von Schwingungskreisen: Schwingungszahlen, Strahlungs- 
dampfungen, Strom und Spannungsverteilung. Arch. f. Elektrot. 14, 397—405, 
1925, Nr. 4. In dieser aus dem physikalischen Laboratorium des Polytechnischen 
Instituts von St. Petersburg hervorgegangenen Arbeit wird eine Methode angewandt, 
die auf H. Poincarré [Lumiére Electrique (2) 18, 7, 35, 67, 1911] zuriickgeht. Der 
Gedankengang ist hierbei kurz folgender: Das elektromagnetische Feld eines beliebigen 
Erregers lat sich durch das Vektorpotential 2{ und das skalare Potential  bestimmen, 
wobei die Differentialgleichungen gelten: 


1 OFA 


VI — Sop = — 4m8, 
1 &8©® 


Hierin bezeichnet 3 die Strémungsdichte und © die Dichte der elektrischen Flachen- 
ladungen auf dem in einen vollkommenen Isolator (Vakuum) eingelagerten Erreger. 
Y und @ lassen sich andererseits auch als bestimmte Integrale in der Form 


W=j 7 3(Sngt— 7) 


W U 
® = (Fo (8 m gt — = 
ausdricken, wobei r’ die Entfernung von einem AuSeren Aufpunkte (a’, y’, 2’) bis zu 
einem beliebigen auf dem Erreger gelegenen Quellpunkt (& 7, 5) bezeichnet. Den 
Erreger kann man sich aus einer sehr diinnen Schale eines vollkommenen Leiters 
bestehend vorstellen. Liegt nun der Aufpunkt P’ dem Erreger unendlich nahe und 
ist P (a, Y, 2) der FuBpunkt der Normaie durch P' auf der Erregerflache, so 148t sich 
das Linienintegral der magnetischen Feldstarke § auf einen Flachenrotor von § im 
Punkte P, [n, rot %] zuriickfiihren, wobei % derjenige Wert zugeschrieben wird, den 
es in fa annimmt, und wo n ein Kinheitsvektor in Richtung der auBeren Neemate 
ist. Da dieses Integral auch gleich 473 (z, y, 2, t) ist, so ergibt sich 


1 
SS (a, y, 2, j= ae [ x, vot f oh 3 (ey, £,¢ — “| 
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Nimmt man ¥ als harmonische Zeitfunktion an, 
3(@ Ht) = Foy, Byero’ 
wo @ = at ==) 05 


ist, und wobei « den durch Strahlung hervorgerufenen Dampfungsfaktor, a, die 
Schwingungsfrequenz bezeichnet, dann ergibt sich 


ee 
; ; . 
¥ (a, y,2) = aa E il WulenM6).e | 


| | 7oO, 
oder = 1 fetes ocak 
Bye) = jas ¥&7.0)||m roe? 


Hierin ist 3, ein Einheitsvektor, dessen Richtung mit der Strémungsrichtung im 
Quellpunkte (§ 9, 6) zusammenfallt; % (&7,¢) gibt die Strémungsdichte in einem 
variablen Punkte an. Nach einigen vektoranalytischen Umformungen erhalt man 


| es 
a | e ~@ 
B (x, y, 2) = 75 [asi & (&, 7, §) | pea YS i 1) . {31 cos (nr) — cos (3,0) ry}. 


Der Kern dieser ii Ses ec ist 


Soe ae ee oes a 1) {¥1 cos (itr) — ry cos (n,)}. 


Fir die Ladungsverteilung auf dem Erreger wird eine entsprechende Gleichung ab- 
geleitet, sie lautet: 
t@ 


, 


@ (x,y, es ip fase no ie (26) 
iz ; ee ani <" (i r+ 1) cos, 


Die Ermittlung der unbekannten Funktion § und der oe @ und @p wird dann 
fiir den Fall symmetrischer Erreger durchgefihrt. — Da aber die endgiiltigen sich 
auf die in der Uberschrift genannten Schwingungskonstanten beziehenden Formeln 
doppelte Flachenintegrale enthalten, so bietet diese Methode zunachst nur theoretisches 


‘ Interesse. PITA Ge 


CG. A. Beer and G. J. S. Little. The Design of Filters for Audio Fre- 


“quencies. The Post Office Elect. Eng. Journ. 17, 298—317, 1925, Nr. 4. Die 
Arbeit bringt zunachst eine Darstellung der Kigenschaften von Siebketten, wobei 


auch die wirklichen Resonanzkurven und Dampfungslinien ausgefihrter Siebketten 
mitgeteilt werden und auf die Wirkung nicht angepabter Endwiderstande hingewiesen 
wird. Behandelt werden nur die Drosselketten, Kondensatorketten und eine Art von 


Drosselketten, bei der die aufeinanderfolgenden Serieninduktivitaten noch eine gegen- 


seitige Kopplung aufweisen; bei diesen kann unter Umstinden jenseits des Durch- 
lassigkeitsbereiches noch eine besondere ,Sperrfrequenz“ (Dampfung rechnerisch 
unendlich) auftreten. Sehr wertvoll sind die Angaben am Schlu$ tber die Ausfihrung 
von Eisenkernspulen mit Luftspalt und die an ihnen gefundene Abhangigkeit der 
Induktivitat und des Verlustwiderstandes von Frequenz und Stromstarke. (Aus Zeit- 
schriftenschau d. T. R. A., Ref. Salinger.) SCHEEL. 


L. Fleischmann. Eine graphische Darstellung der Kipperscheinung bei 
Reihenschaltung von Widerstand, Kondensator und Hisendrossel und 
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bei Beriicksichtigung des Hisenverlustes. Elektrot. ZS. 48, 1288—1290, 1922, 
Nr. 42. In Schaltungsanordnungen der oben gekennzeichneten Art tritt bei Steige- 
rung der angelegten Wechselspannung von einem bestimmten Punkte ab ein sprung- 
haftes Anwachsen des Stromes ein; entsprechend sinkt der Strom beim Verringern 
der Spannung von einem anderen bestimmten Punkte ab sprung weise auf einen erheb- 
lich kleineren Wert. Die Erscheinung hangt mit der Abhangigkeit des Selbstinduktions- 
koeffizienten der Eisendrossel vom Strom zusammen. Kennt man diese Abhangigkeit, 
so 1aBt sich der Zusammenhang zwischen Klemmenspannung und Strom der gesamten 
Anordnung durch vektorielle Addition der Teilspannungen — auch unter Beriicksich- 
tigung der Eisenverluste — ermitteln. Die erhaltenen Kurven zeigen deutlich die 
Stellen, an denen die Kipperscheinung eintritt, d.h. der Strom sich sprung weise 
andert. Sinusformigkeit der Stréme und Spannungen wird vorausgesetzt, was in 
Wirklichkeit nicht zutrifft; doch zeigen Versuche eine qualitative Ubereinstimmung 
mit den theoretischen Ergebnissen. ZAICKNER. 


L. Kneissler-Maixdorf. Zur elektrischen Induktion in Nuten. Arch. f. 
Elektrot. 14, 303—304, 1925,.Nr.3. Der Verf. weist nach, daB im Gegensatz zu einer 
friiher von ihm gegebenen Darstellung iiber die infolge der Schirmwirkung hervor- 
gerufene Verminderung der Bewegungsinduzierung im Nutenraum auch die Auf- 
fassung moglich ist, da8 diese Verminderung dureh erhéhte Geschwindigkeit der magne- 
tischen Induktionslinien kompensiert wird. Der Nachweis wird an dem Beispiel © 
der kreiszylindrischen Nut gefihrt. BoEDEKER. 


A. Dufour. Propagation et distorsion d’une perturbation électromag né 
tique. Journ. de phys. et le Radium (6) 6, 139—143, 1925, Nr.4. Eine elektro- 
magnetische Stérung, die sich langs einer sorgfaltig isolierten Leitung von nicht 
vernachlassigbar kleinem Widerstand fortpflanzt, erfahrt bekanntlich eine Veranderung 
ihrer Wellenform. Um das Vorhandensein und die Eigenart dieser Veranderung un- 
mittelbar nachzuweisen, hat Verf. den zeitlichen Verlauf der zu untersuchenden Vor- 
gange mit Hilfe des von ihm konstruierten Kathodenstrahloszillographen fiir niedere 
und hohe Frequenzen oszillographisch aufgenommen, und zwar an Leitungen geringer 
Lange, die aus Kupfer- und Eisendrahten bestanden. Die wiedergegebenen Oszillo-— 
gramme zeigen, dah die Formveranderung bei Kupferleitungen sehr gering ist, wahrend 
‘Sie bei Leitungen aus Kisendraht betrachtlich sein kann. Die auftretenden Dampfungs- 


erscheinungen werden ausfihrlich besprochen. | GEYGER. © 


} ; ; : 
‘Josef Sahanek. Theorie der Erzeugung von sehr kurzen elektromagne-_ 


tischen Wellen mittels Elektronenréhren. Phys. ZS. 26, 368—376, 1925, Nr. 10. 
Die Arbeit ist ein Auszug aus einer in tschechischer Sprache erschienenen Abhandlung 
‘des Verf. Er stellt sich die Aufgabe, im Anschlu8 an die bisher veroffentlichten — 
Methoden zur Erzeugung ganz kurzer Wellen (Barkhausen und Kurz, Whiddington — 
Breit, Zacek, Gill nnd Morrell) und die nach sein 
_Erklarungen eine Theorie zu entwickeln, ,, 
und die Resultate in einer Form zu geben, 


er Meinung unbefriedigenden 
die den Vorgang in der Rohre erfabt*, 
ree die eine experimentelle Nachpriifung leicht 
ermoglicht. Er geht von einer Schaltung aus, bei der das Gitter auf einer gewissen 


positiven Spannung gehalten wird und iiber einen Widerstand mit der Anode ver- 
bunden ist. Durch energetische Betrachtungen in dem Kreise Gitter—Anode—Widerstand 
leitet er eine Reihe von Beziehungen ab, unter anderem fiir die Vorbedingungen zur 
Erregung der Schwingungen, fiir die Schwingungsenergie, fiir den Einflu8 der Ex- 
_zentrizitat des Heizfadens, zylindrische Anordnung vorausgesetzt. AnschlieSend wird 
tiber einige Versuche berichtet, die mit verschiedenen. Empfangsréhrentypen (Tele- 
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funken EVE 173, Huth LE 213 und RE 180, Schrack SV 7) angestellt wurden. 
Entsprechend einer vorher abgeleiteten Bedingung, nach der Schwingungen nur bei 
Réhren méglich sind, bei denen sich das Verhialtnis von Anoden- zu Gitterradius 
zwischen 2,0 und 5,0 bewegt, fand er Schwingungen nur bei der Schrackroéhre. Zum 
SchluB bespricht der Verf. die Méglichkeit der Erweiterung der Theorie auf solche 
Schaltungen, die nicht mit der obenerwahnten iibereinstimmen. SAMSON. 


H. L. Crowther. Continuous Wave Syntoniser. Journ. scient. instr. 2, 125—130, 
1925, Nr.4. Das beschriebene Instrument ist ein Rohrengenerator fir schwache 
Energien mit einem Wellenbereich von 1000 bis 9000m. Es soll in der Hauptsache 
als Wellenmesser auf der Sende- und Empfangsseite dienen, kann aber natirlich auch 
als Uberlagerer benutzt werden. Eine Anodenbatterie ist vermieden; der UberschuS 
der Heizbatteriespannung von 6 Volt iiber die mittlere Fadenspannung wird als Anoden- 
spannung benutzt. Die Réhre ist eine normale Hingitterréhre, die mit einer positiven 
Gittervorspannung von 2 Volt betrieben wird. Die Einzelheiten des Aufbaues, be- 
sonders der Spulen sowie der Kichung mit Hilfe einer Stimmgabel, werden genau 
beschrieben. SAMSON. 


0. M. Corbino e E. Persico. Oscillazioni secondarie in un generatore con 
lampada a tre elettrodi. Lincei Rend. (6) 1, 358—363, 1925, Nr. 7. 


0. M. Corbino e E. Persico. Sull diagramma corrente oscillatoria—corrente 
di placcain un oscillatore a lampada. Lincei Rend. (6) 1, 412—417, 1925, Nr.8 


0.M.Corbino e E.Persico. L’influenza di un campo magnetico sul funzio- 
namento d’una lampada a tre elettrodi.. Lincei Rend, (6) 1, 499—502, 
1925, Nr. 9. 


E. L. Hall and J. L. Preston. A High-voltage storage battery for use with 
electron tube generators of radiofrequency currents. Journ. Opt. Soe. 
America 6, 177—182, 1922, Nr. 2. SCHEEL. 


G. Bigourdan. Sur les perturbations de transmission 4 grande distance 
des ondes hertziennes. C. R. 180, 351—353, 1925, Nr.5. Die Abhandlung enthalt 
eine Zusammenstellung von Beobachtungen tiber den Empfang weit entfernter Radio- 
stationen, aus der Schwankungen in der Ubertragungszeit hervorzugehen scheinen; 
die Abweichungen betragen im allgemeinen einige tausendstel oder hundertstel Sekunden. 
Zam Teil modgen solche Abweichungen durch Unregelmafigkeiten im Sender zu er- 
klaren sein; vollkommen geklart ist die Erscheinung noch nicht; Verf. halt zur 
Klarung noch umfangreiche Beobachtungsreihen fir erforderlich. BoEDEKER. 


JT. L. Eckersley. The Propagation of Radio Waves over the Harth. 
Nature 115, 496—497, 1925, Nr. 2892. Aus der Beobachtung, da$ mit zunehmender 
Entfernung von einem Radiosender sich haufig Zonen mit grdferer und kleinerer 
Empfangsstarke folgen, schlieBt der Verf., daB an der hypothetischen He aviside-Schicht 
nur unter ganz bestimmten Winkeln Reflexionen eintreten kénnen, und daf die Schicht 
etwa 40 km hoch liegen miisse. BoEDEKER. 


T. L. Eckersley. A Note on Musical Atmospheric Disturbances, Phil. 
Mag. (6) 49, 1250—1260, 1925, Nr.294. Verf. behandelt in der vorliegenden theo- 
retischen Arbeit die in-der drahtlosen Telegraphie bekannten atmospharischen 
Stérungen, welche ein Pfeifgeriusch von variabler Tonhdhe verursachen. Dieses 
Pfeifgerausch beginnt mit Frequenzen, welche zum Teil tiber der Horschwelle liegen. 
Physikalische Berichte. 1925. 101 
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konnen, durchlauft kontinuierlich in sehr kurzer Zeit (grobte pene etwa 0,2 sec) alle 
Schwingungszablen und endigt mit einem Ton von der Frequenz 300 bis 1000 Hertz. 
Die starksten Stérungen dieser Art treten wahrend der Nacht auf. Als Ursprung 
nimmt daher Eckersley eine obere leitende Schicht, die Zone des Polarlichtes, an 
und berechnet aus der Endfrequenz der Storung Zahl und mittlere Lebensdauer der 
in dieser Schicht vorhandenen Elektronen. Aus den Maxwellschen Gleichungen dn 
einem Medium, in dem N Elektronen pro Kubikzentimeter vorhanden sind, ergibt 


sich als Phasengeschwindigkeit 


Kk? pee DIE gy cae Hy 5 Le ee 
Reef, wks haa ud Vise Va 


sind; die Gruppengeschwindigkeit, 


U 22 Qiwiy 
= K2 5) 
f+ 

nimmt mit wachsender Wellenlange ab, woraus sich der Frequenzgang des Stor- 
gerausches infolge Dispersion irgend eines elektrischen Impulses erklart. Die weitere 
ausfiihrliche Rechnung zeigt, da die Endfrequenz durch den Ausdruck 

K,C 1 ean’ 

Ya = 

250 2m \ m 
gegeben ist. Unter der Annahme n = 300 berechnet sich die Zahl der in der Schicht 
vorhandenen Elektronen zu 1 pro Kubikzentimeter und die mittlere Lebensdauer zu 
10—5 sec. Diese Resultate stimmen mit den Ergebnissen der Larmorschen Arbeit 
iiber Beugung der elektrischen Wellen tberein. EK. Mryer. 


J. L. Preston and E. L. Hall. A study of the seasonal] variation of radio- 
frequency phase difference of laminated phenolic¢ insulating materials. 
Techn. Pap. Bur. of Stand. 19, 225—234, 1925, Nr.284. Bei Hochfrequenzuntersuchungen 
tiber die Kigenschaften von geblatterten phenolisierten Isolationsmaterialien, deren Er- 
gebnisse in der Technologischen Abhandlung Nr. 216 (Kigenschaften von elektrischen 
Isolationsmaterialien der geblatterten Phenol-Methylen-Type) des Bureau of Standards 
niedergelegt sind, wurden einige Proben gefunden, die Anderungen dieser Higen- 
schaften mit der Zeit aufweisen. Die augenscheinliche Anderung des dielektrischen 
Verlustwinkels oder des Leistungsfaktors dieser Proben mit der Jahreszeit fiihrte zu 
der in vorliegender Abhandlung beschriebenen Arbeit, die eine in den Jahren 1920/21 
durchgefiihrte Untersuchung dariiber darstellt, ob die Verinderungen mit der Jahres- 
zeit irgend einer bestimmten Richtung oder GesetzmaBigkeit folgen. Gleichzeitig 
wurden Daten ttber die Anderung des Verlustwinkels mit der Frequenz vorgelegt, — 
Von Beobachtungen, die an 13 Proben mit Zwischenpausen von ungefahr 60 Tagen 
vorgenommen wurden, kénnen nachstehende Folgerungen abgeleitet werden: 1. Der 
Verlustwinkel dieser Proben anderte sich mit der Jahreszeit, wobei im vergangenen 
Sommer ein Maximum erreicht wurde und im allgemeinen ein Zuriickbleiben hinter 
den jahreszeitlichen Anderungen der atmosphirischen Feuchtigkeit und der Tempe- 
ratur festzustellen war. 2. Im allgemeinen kehrte der Verlustwinkel, nachdem 
er den zyklischen Wechseln eines Jahres unterworfen war, zum urspriinglichen Werte 
zurick, Kinige Proben zeigten am Ende des Jahres eine geringe Zunahme. 3, Der 
Verlustwinkel dieser Stoffe anderte sich etwas mit der Frequenz des Hochfrequenz- 
stromes. Die Anderungen mit der Frequenz zwischen 100000 und 600 000 Per./sec waren 
fir die meisten, jedoch nicht fir alle Proben -gréBer als die Anderungen mit der 
Jahreszeit. 4. Die Verlustwinkel von irgend einem Paar der Proben erster Ordnung von 
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yleicher Herkunft und Farbe wurden als mehr voneinander abweichend gefunden, 
is der Betrag der durch die Jahreszeiten hervorgerufenen Anderung ausmachte. Fiir 
lie Materialien zweiter Ordnung war die jahreszeitliche Anderung grdéBer als der 
Unterschied zwischen den Proben. GRHYGER. 


Julius Weinberger. Die Rundfunksender der Radio Corporation of America. 
Elektr. Nachr.-Techn. 2, 145—153, 1925, Nr.5. Die vorliegende Arbeit, ein Auszug 
aus einer ausfithrlichen Darstellung in den Proc. of the Inst. of Radio Engineers 12, 
(45, 1924, beschreibt die Schaltung und die Arbeitsweise amerikanischer Rundfunk- 
sender; besonders eingehend werden die im Rundfunk gemachten akustischen Er- 
fabrungen besprochen. Die Schaltung der Réhrensender der Radio Corporation ist 
jie von Heising-Latour angegebene. Als akustische Aufnahmeapparate finden das 
Kondensator- und das Doppelmikrophon Verwendung, wobei die Kigenfrequenzen bei 
etwa 7000 Hertz legen. Die Nachhallzeit der Aufnahmeraume wird abweichend 
von den Sabineschen MeSergebnissen (optimale Nachhallzeit 1 bis 2 sec) auf 0,4 sec 
verringert. Da sich der Nachhall in der Ubertragung besonders stérend bemerkbar 
macht, erfolgen die Aufstellung der Instrumente und die Verteilung der Aufnahme- 
mikrophone gleichfalls nach besonderen akustischen Gesichtspunkten. In der Ver- 
starkerapparatur ist der sogenannte ,S“-Verstarker zu erwahnen, der infolge eines 
auf 10000 Hertz abgestimmten Resonanztransformators die hohen Frequenzen und 
damit Zischlaute von der Art des S besonders hervorhebt. Auf diese Weise soll 
der Frequenzbereich der iiblichen Empfangsapparate vergroBert werden. Zur Aus- 
steuerungskontrolle werden entweder der gleichgerichtete Hochfrequenzstrom im 
Oszillographen oder der Gittergleichstrom in den Modulationsréhren beobachtet. 

K. Meyer. 
W. Schiffer. Rundfunksender nach Telefunken. Elektr. Nachr.-Techn. 2, 132—145, 
1925, Nr.5. Verf. beschreibt hauptsachlich die Schaltung und Arbeitsweise der von 
Telefunken gelieferten Rundfunksender und die Methoden der Aussteuerungskontrolle. 
Die Réhrensender fur kleinere Leistungen besitzen Selbsterregungsschaltung, die Mo- 
dulation geschieht nach dem Prinzip der Gittergleichstromtelephonie, welche gegen- 
iiber der Heising-Latour-Schaltung und der Modulation durch eine Telephoniedrossel 
gewisse Vorteile besitzt; innerhalb weiter Grenzen ist der Kurvenverlauf des Antennen- 
stromes in Abhangigkeit von der Gitterspannung am Modulationsrohr geradlinig, wie 
es bei einer nichtverzerrenden Sprach- und Musikibertragung der Fall sein mu. Die 
Aussteuerungskontrolle erfolgt mit roéhrenvoltmeterahnlichen Anordnungen, welche je 
nach ihrer Einstellung Mittel- oder Spitzenwerte abzulesen gestatten; die Aussteuerung 
soll mit Riicksicht auf die Charakteristik der Empfangsapparate 35 Proz. nicht tiber- 
schreiten. Bei Verwendung von Widerstandsverstarkern und guten Transformatoren 
ist die Frequenzkurve der Sender bis zu 5000 Hertz praktisch frequenzunabhingig. 

K. Meyer. 
J. Collard. Wirkung der Distanzanderung zwischen den Belastungs- 
spulen eines Stromkreises auf die charakteristische Impedanz desselben. 
Techn. Mitt. d. schweiz. Telegr.- u. Telephonverwaltung 8, 45—47, 1925, Nr. 2. Die 
schweizerische Verwaltung baut Fernkabel, die sie in Abstanden von 1800m pupini- 
siert, wobei die Induktivitat der Stammspulen 0,177 Henry, der Viererspulen 0,07 Henry - 
betragt. Bei der Durchfihrung der Kabel durch einige Tunnels muBte der Spulen- 
abstand infolge értlichér Verhaltnisse jedoch auf 2000m erhéht werden. Um der 
10proz. Erhéhung der Kapazitat dieser Spulenfelder 2u begegnen, wurde bei einigen 
Kabeln mit gréSeren Spulenabstanden die Kapazitat so weit herabgemindert, daB 
wieder pro Spulenfeld der neutrale Betrag erreicht wurde. Collard weist nun nach, 
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daB ein Kabel dieser Art die gleichen Scheinwiderstande besitzt wie ein normal- 
pupinisiertes Fernkabel. Als ein Kabel mit 2000m Spulenabstinden wurde fir den 
MeBversuch das Simplonkabel gewahlt, welches allerdings eine Anlauflange von grofer 
als s/2 besitzt. Das Kabel Bern-Olten mit 1800 m Spulenabsténden wurde als Ver- 
gleichskabel benutzt, wobei hier die Anlauflange durch Zuschalten von Kapazitat und 
Widerstand auf den gleichen Wert des Simplonkabels gebracht wurde. Als AbschluS 
diente eine Kunstleitung (Nachbildung). Gemessen wurde nun der Blind- und Wirk- 
widerstand beider Kabel in Abhangigkeit von der Frequenz. Aus Fig. 1 der Arbeit 
kann nun ersehen werden, da’ beide Schaulinien den gleichen Verlauf aufweisen. 
Als zweites Vergleichskabel diente das Kabel Ziirich-Olten. Hier wurde die Anlauf- 
lange von s/2 fiir die Messung beibehalten, dafiir die schon aufgenommenen Blind- 
und Scheinwiderstande des Simplonkabels fir die Anlauflange von s/2 umgerechnet 
Z 


nach der Formel Z, = intaiZ (abgeleitet nach der Gleichung fir die Parallel- 
1 


schaltung 3 OTR rol), wobei Z = R+ioLl und Z, = Ri +t@L,. Die sich 
é 1 


hieraus ergebenden Schaulinien sind in Fig. 2 eingetragen. Auch hier zeigt sich eine 
ziemlich gute Ubereinstimmung der Widerstande beider Kabel. Die Schaulinien der 
Vergleichskabel sind in den Figuren stark ausgezogen, wahrend fiir die Ergebnisse 
des Simplonkabels nur die Mittelwerte gestrichelt eingetragen sind. — Hine gute 
Ubereinstimmung der Ergebnisse der Kabel mit verschiedenem Spulenabstand war ja 
ohne weiteres vorauszusehen, da sich beide Kabel nur durch etwas hdheren Gleich- 
stromwiderstand und die vergréferte Kabclinduktivitat der 2000m langen Spulen- 
felder. gegeniiber den normalen Spulenfeldern unterscheiden. (Aus Zeitschriftenschau 
des T. R. A., Referent: Eppelein.) SCHEEL. 


Ulfilas Meyer. Die Eigenschaften von Krarupleitungen. Elektrot. 
ZS. 46, 1033—1035, 1925, Nr. 28. Bericht tber eine Reihe von theoretischen und 
experimentellen Untersuchungen der Kigenschaften von Krarupleitungen, der in der 
Hauptsache die kurz zusammengestellten Methoden und Ergebnisse bereits an anderen 
Stellen veréffentlichter Arbeiten enthalt (vgl. diese Ber.: U. Meyer, S. 27, 546, 795, 
796; K. W. Wagner, S. 796). Daneben wird noch auf das Bestehen einer Langs- 
induktion in den Krarupleitungen hingewiesen, die aus der schraubenférmigen Struk- 
tur des Magnetfeldes um einen Krarupleiter abgeleitet wird und eine induktive 
Kopplung mit einem den Leiter umschlieBenden Stromkreis (Spule) zur Folge hat, 
auch wenn dessen Windungsfliche senkrecht auf dem Krarupdraht steht. Diese Er- 
scheinung lat sich, in guter Ubereinstimmung mit der Theorie, experimentell nach- 
weisen und kann, besonders bei héheren Frequenzen, zu erheblichen Verlusten in 


umgebenden Leitern fiihren (ein Bleimantel erzeugte bei 50 Hertz 0,06 2/km, bei 


800 Hertz 14 2/km zusitzliche Verluste). KLEWE. 


W. Ehlers. Pupinspulen mit Massekernen. Elektr. Nachr. Techn. 2, 121—132 
1925, Nr. by Verf. bespricht die Eigenschaften und die Herstellung von Pupiitepalads 
kernen, die aus fein verteiltem magnetischen Material mit zwischenliegenden Isolier- 
schichten bestehen. In Amerika wurden solche Kerne urspriinglich durch Pressen 
von fein verteiltem, in fliissigem Isoliermaterial aufgeschlemmtem Eisenpulver her- 
gestellt; in Deutschland werden solche Korper jetzt durch einfaches Zusammenpressen 


von Hisenpulver mit pulverférmigem, festem Isoliermaterial hergestellt; infolge der 


Kohasions- und Adhisionskrafte halten solche Korper fest zusammen. Das spezifische 


Gewicht betragt etwa 6, die Anfangspermeabilitit etwa 30 bis 40; die Hysteresis ist 
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kaum merklich; die Eisenverluste sind von der Frequenz und der Stromstiirke fast 
unabhangig. In einem zweiten Teil wird die gesamte Herstellung solcher Masse- 
kernspulen in den Werkstitten der AEG beschrieben und durch Bilder erlautert. 

BoEDEKER. 
Richard Kelch. Die Berechnung von kinstlichen Leitungen fir Prif- 
zwecke in der Fernsprechtechnik. Elektrot. u. Maschinenb. 43, 531—535, 1925, 
Nr. 27. Als kiinstliche Leitungen fiir Prifzwecke in der Fernsprechtechnik verwendet 
man meistens rein Ohmsche Widersténde in H-Schaltung; Berechnungen hierfiir 
sind von K.W. Wagner ausgefiihrt. Verf. benutzt diese Berechnungen, um Tabellen 
auizustellen, aus denen fiir jede gewiinschte Dampfung die Gréfe der Widerstande 
der einzelnen Zweige der H-Schaltung abgelesen werden kann. Auch der Fall eines 
veranderlichen Welienwiderstandes wird beriicksichtigt. Zum Schluf8 geht die Ab- 
handlung noch auf die in England tblichen kinstlichen Leiter ein, die sich daraus 
ergeben, daS dort als Kinheit nicht das logarithmische Dampfungsma8, sondern eine 
Meile eines bestimmten Standardkabels gilt; die Kombination enthalt auBer Ohm- 
schen Widerstinden noch Kondensatoren. BoEDEKER. 


E. Mallet. La résonance des membranes des récepteurs téléphoniques 
La Revue des Téléphones et Télégraphes 1924, S.597—601 und 665—669, Nr. 13 u. 14. 
[S. 1565.] ScHEEL. 


‘Arthur y. Hippel. Experimentelle Untersuchung des Thermomikrophons. 
Ann. d. Phys. (4) 76, 590—618, 1925, Nr. 6. [S. 1565.] E. Meyer. 


‘W. Schottky. Elementare Theorie des Bandlautsprechers. Elektr. Nachr. 
Techn. 2, 157—175, 1925, Nr. 6. Unter der groSen Zahl von Lautsprecherformen ist 
der von Schottky und Gerlach entwickelte Bandlautsprecher, der mit einer luft- 
leichten Membran arbeitet, einer theoretischen Behandlung am besten zuganglich. 
Schottky geht in dem ersten Teil seiner rein theoretischen Arbeit von einer pul- 
sierenden Kugel aus, mit deren Schallstrahlung er diejenige der Membran vergleicht; 
die Reibungskrafte und die elastischen Krafte der Membran werden vernachlassigt. 
Diskutiert man alle Krafte auf dem sogenannten Massenniveau, so sind fir eine 
Kugelmembran drei Massen wirksam, die Masse der Membran m,,, die Wattmasse m,, 
und die wattlose Masse m, der Luft tiber der Membran. Dabei sind m,, und m, durch 
die Gleichungen May =< a und m, = - definiert, wo U die Amplitude der Ge- 
schwindigkeit, P,, die Wattkomponente und P, die wattlose Komponente der Reaktions- 
krafte der Luft darstellen. Fiir einen guten Wirkungsgrad ist erforderlich, da8 m,, 
grofer als m,, und m, ist. Bezeichnet man mit & den Radius der pulsierenden 
Kugel und mit J, die Lange einer der Membran an Gewicht gleichen Luftsaule, so 
ist diese Bedingung nur bei a <1 und in dem Gebiet R > a > Ip erfillt. 
Um diesen Frequenzbereich zu vergréSern, muS /, klein, d.h. die Membranmasse 
gering und &, der Divergenzradius, grof sein. Die letztere Grofe bestimmt 
Schottky aus der Gleichheit der sogenannten Phasenvolumina, d.h. er vergleicht 
fir Bandchen und pulsierende Kugel die iiber der Oberflacheneinheit der Membran 


errichteten und von Geschwindigkeitslinien bis zu einer Phasenlange (Fa hin ein- 


geschlossenen Volumina und berechnet hieraus R. Durch Verwendung schwach 
divergenter Trichter wird eine VergréSerung von Fi erreicht. Die gleichen Betrach- 
tungen fiithrt der Verf. auch auf dem Niveau der mit der Geschwindigkeit proportio- 
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nalen Reibungskrafte durch; die Proportionalitatsfaktoren sind die » Hemmungen* 
(h; = @.m,), und zwar die Kigenhemmung durch die Membranmasse Ry» die Watt- 
hemmung der Luft h,, und die wattlose Hemmung /,. Analog wie vorher ergibt 
= > Io. — Der 
zweite Teil der Arbeit befaBt sich mit der Berechnung des elektroakustischen Wir- 
kungsgrades. Infolge der Bewegung des Bandchens treten zu dem Ohmschen Wider- 
stand noch gewisse Watt- und wattlose Widerstande r,, und 7, hinzu, die sich aus 
den Hemmungen uad der Starke des Magnetfeldes berechnen lassen. Aus den 
Formeln und dem Kurvenmaterial kann man bei vorgegebener Magnetfeldstarke und 


sich ein Uberwiegen der Watthemmung nur in dem Gebiete Rk > 


gegebenem = fir einen gewissen Frequenzbereich die ginstigste Bandchendicke 


f al 
festlegen; z, B. ergeben sich bei einer Bandchendicke von 12,5 bei 7 = 0,1 und 


bei H = 10000 GauS fir die Frequenzen 40, 800 und 5300 Hertz lineare Wirkungs- 
grade von 45, 63 und 33 Proz. Je kleiner das Magnetfeld, um so unginstiger wird 
der Wirkungsgrad. Am Sehlusse werden noch einige akustische Fragen, wie Auf- 
biegung des Schalltrichters, Luftreibung und Drucktransformation, erwahnt. E. Mzyer. 


Oliver E. Buckley. The Loaded Submarine Telegraph Cable. Bell. Syst. 
Techn. Journ. 4, 355—374, 1925, Nr. 3. In der Abhandlung wird das-neue, zwischen 
Newyork und den Azoren verlegte Kabel mit erhéhter Selbstinduktion beschrieben. 
Das Kabel ist in &hnlicher Weise wie ein Krarupkabel mit einer Umwicklung aus 
magnetischem Material versehen; diese Umwicklung besteht aus einem 0,18 mm dicken 
Band aus ,Permalloy“, einer Legierung aus angeblich 78,5 Proz. Nickel und 21,5 Proz. 
Hisen. Die Permeabilitat betragt etwa 2300, ist also sehr hoch gegentiber sonst 
bekannten magnetischen Materialien. Die Telegraphiergeschwindigkeit auf dem Kabel 
wurde bis auf das Vierfache eines gewohnlichen Kabels, d. h. auf etwa 1900 Buch- 
staben in der Minute, gesteigert. Die theoretischen Grundlagen des neuen Kabels 
werden in der Abhandlung eingehend dargelegt und auch die Grenzen der Leistungs- 
fahigkeit erértert. Der Duplexbetrieb auf dem Kabel hat sich bisher noch nicht in 
befriedigender Weise durchfiihren lassen, da die Abgleichung der erforderlichen 


kiinstlichen Kabel nur schwer méglich ist; trotzdem ist die wirtschaftliche Bedeutung 
der neuen Konstruktion sehr betrachtlich. 


BoxEDEKER. 
Hans Haussmann. Neue Methoden zum Bau von Bilderschnelltelegraphen. 
ZS. f. techn. Phys. 6, 269—271, 1925, Nr. 7. Verf. schlagt einige neue Methoden fir 
Bildschnelltelegraphie und Fernsehen vor. Die Aufnahme soll unter Zuordnung be- 
stimmter Frequenzen fiir jede Bildzeile mit Hilfe einer Photozelle erfolgen. Die 
Ubertragung geschieht mit Kurzwellensender; im Empfanger werden die Telegraphier- 


zeichen in akustische Schwingungen verwandelt, auf akustisehem Wege spektral zer- 
zerlegt und in Lichtinterferenzen umgesetzt. E. Mryer 


A. Zastrow und E. R. Benda, Einwirkungen von Gleichrichteranlagen 
auf Fernsprechleitungen.  lektrot, ZS. 46, 1478—1481, 1925, Nr. 39 
Verlaufen Fernsprechleitungen in. der Nahe von Gleichstrombahnanlagen die 
mit Quecksilberdampf - Gleichrichter betrieben werden, so sind sie inioles der 
Welligkeit der Gleichrichterstréme starken induktiven Einwirkungen ausgesetzt 
die zu Gerduschen ‘in den Fernsprechapparaten Veranlassung geben. Die Be- 
einflussung ist besonders storend, weil die induzierten Wechselstréme innerhalb 
des Frequenzbandes der Sprache liegen, und weil sie wegen der hohen Stréme, 
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mit denen Gleichstrombahnen betrieben werden, bedeutend hdhere Werte an- 
nehmen kénnen als die bei HKinphasen- Wechselstrombahnen auftretenden Ober- 
schwingungen hdherer Frequenz. In vorliegender Arbeit werden einige Uberlegungen 
iiber die Natur dieser Stérungen angestellt und Mittel fiir die Unterdriickung der- 
selben angegeben. Durch harmonische Analyse verschiedener Gleichrichterspannungs- 
kurven ist die Starke der einzelnen Harmonischen in Prozenten der Gleichspannung 
ermittelt worden. Es werden zunachst die ,St6rwerte“ der einzelnen Komponenten 
festgestellt, und zwar fir die Beeinflussung von Fernsprechfreileitungen. Bei Kabel- 
leitungen werden die Verhaltnisse insofern erheblich giinstiger, als die Kompensations- 
wirkung des Kabelmantelstroms bei den betreffenden Frequenzen sehr gro$ ist. Man 
kann diese Kompensationswirkung in erster Annaiherung als proportional zur Kreis- 
frequenz annehmen. AnschlieSend werden einige MaSnahmen zur Beseitigung der 
Stérungen angegeben. Als einfachstes Mittel wird die Kinschaltung einer Drossel 
yor den Fahrdraht angesehen, doch kann eine erhebliche Verbesserung dadurch nicht 
erzielt werden, da die Induktivitat einer Drossel mit nicht allzu groSen Dimensionen 
infolge der starken Vormagnetisierung nur in derselben GréSenordnung liegen wird, 
wie die Eigeninduktivitat von Fahrdraht und Motor. Dagegen erreicht man sofort 
eine weitgehende und wohl in den meisten Fallen geniigende Verbesserung, wenn 
hinter der Drossel eine Kapazitat zwischen Fahrdraht und Schiene eingeschaltet wird. 
Die Schaltung einschlieBlich Leitungsinduktivitat wirkt dann wie ein Wellenfilter. 
Bei Anlagen, bei denen eine Pufferbatterie zur Aufnahme von Spitzenbelastungen 
vorhanden ist, ‘empfiehlt es sich, statt einer Kapazitat die Pufferbatterie hinter die _ 
erste Drossel zu schalten, da die Batterie mit ihrem geringen Widerstand fir Wechsel- 
strom die Stérungen in noch starkerem MaBe beseitigt als eine Kapazitat. Weniger 
Erfolg — wenigstens bei Freileitungen — verspricht eine andere Schaltung, bei der 
hinter einer Drossel ein oder mehrere Schwingungskreise als Nebenschlu$ zwischen 
Fahrdraht und Schiene geschaltet und_auf die wichtigsten Frequenzen abgestimmt 


- werden. An Hand von Oszillogrammen werden die Ergebnisse von Versuchen im 


Priffeld und an einigen Betriebsanlagen mitgeteilt, die zeigen, dab eine genugende 
Unterdriickung der Stérungen starkstromseitig mit verhaltnismaBig einfachen Mitteln 
moglich ist. Neben den starkstromseitigen MaBnahmen kénnen natirlich schwach- 


' stromseitig die bekannten Mittel zur Unterdriickung von Fernsprechstorungen ge- 


\ 


troffen werden. Hierzu gehéren vor allem Verdoppelung der Einfachleitung und, wo 


-angangig, Verkabelung der Leitung, unter Umstainden unter Verwendung von Spezial- 


kabeln mit Induktionsschutz. Es scheint aber nach den gewonnenen Erfahrungen 
durchaus méglich zu sein, in der angedeuteten Weise durch Schaltungen am Gleich- 
richter die Storungen geniigend zu verringern, ohne durch allzu grofe Mehrkosten 
die Wirtschaftlichkeit des Gleichrichters herabzusetzen. GEYGER. 


Kafka. Eine verallgemeinerte Vektorrechnung fir Wechselstromkreise 
mit Anwendungen auf einige praktische Aufgaben. Hlektrot. ZS; 46, 1039 
—1041, 1925, Nr. 28. Bericht uber eine Arbeit von R. Lundholm (Tekniska Medde- 
langen fran Kungl. Vattenfallsstyrelsen, Ser. E, Nr. 8), in der das Vektorentripel %,, 
%, As, durch deren Projektionen auf einen festen Zeitstrahl sich bei einem Drei- 
phasensystem die auf die einzelnen Phasen beziglichen, zeitlich veranderlichen GroSen 
gleicher Art darstellen lassen, zu einem symbolisch durch % wiedergegebenen Drei- 
phasenvektor zusammengefaSt wird. Das Referat bringt zunachst die Definitionen 
der wichtigsten Rechenoperationen, namlich der Addition, der symbolischen Multipli- 
kation, der Spiegelung in bezug auf den Zeitstrahl, der effektiven Multiplikation, der 
Differentiation und der Integration; alsdaun folgen zwei Beispiele, und zwar erstens 
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die Zerlegung eines allgemeinen Dreiphasenvektors in einen Einphasenvektor, einen 
symmetrischen Dreiphasenvektor mit positiver Phasenfolge und einen symmetrischen 
Dreiphasenyektor mit negativer Phasenfolge. Dabei heift ein Dreiphasenvektor sym- 
metrisch, falls die Summe der Momentanwerte in jedem Zeitpunkt verschwindet; er 
besitzt positive Phasenfolge, wenn seine drei Kinzelvektoren sich im entgegengesetzten 
Uhrzeigersinn folgen; folgen sie einander im Uhrzeigersinn, so hat er negative Phasen- 
folge. Das zweite Beispiel betrifft die Dreiphasen-Asynchronmaschine bei unsym- 
metrischer Belastung. Nach Ansicht des Verf. ist die Kinfthrung von Dreiphasen- 
vektoren als ein entschiedener Fortschritt zu bezeichnen, da diese eine ganze Reihe 
praktisch héchst bedeutsamer Aufgaben rechnerisch wesentlich zu vereinfachen ge- 
statten. H. Scumiprt. 


H. Bohle. The Calculation of Transformers. Electrician 94, 448—449, 459, 
478—479, 487, 512—513, 1925, Nr. 2448, 2449, 2450. Die Abhandlung enthalt Berech- 
nungen fir Transformatoren unter besonderer Beriicksichtigung der Wirtschaftlichkeit 
in dem Sinne, da die Gewichte und Preise von Kupfer und Hisen gegeneinander 
abgewogen werden zu dem Zwecke, bei méglichst geringem Gesamtpreis einen még- 
lichst hohen Wirkungsgrad zu erreichen. Es werden Formeln entwickelt, die unter 
Beriicksichtigung der Preise und verlangten Leistungen das Gewichtsverhaltnis von 
Kupfer und Hisen festlegen; je nach der Type, ob Kern- oder Manteltransformator, 
ergeben sich etwas andere Werte. Mehrere Beispiele werden zahlenmaBig durch- 
gerechnet; hierbei werden Vergleiche gezogen mit der Rechnungsweise, wie sie sich aus 
Arnold, ,Die Transformatoren*, ergibt. Der Hinflu8 der einzelnen Bestimmungs- 
stiicke auf die Ergebnisse wird besprochen. Wichtig erscheint der Hinweis, daS man 
nicht erstreben soll, das AuBerste an Wirkungsgrad zu erzielen, da die Kosten dann 
ganz unverhaltnismaBbig hoch werden. Frihere Autoren erklarten meistens eine be- 
stimmte Type fiir besonders giinstig, wobei sie zu oftmals einander widersprechenden 
Ergebnissen gelangten. Der Verf. weist nach, daS je nach den jeweiligen Metall- 
preisen und je nach dem Verwendungszweck des Transformators (ob dauernd Voll- 
belastung oder wechselnde Belastung) die Type neu bestimmt werden mu8. Zum 


SchluB8 wird gezeigt, wie der Gesamtverlust in seine cinzelnen Teile zerlegt werden | 


kann, BoEDEKER. 


L. F. Blume. Voltage Control Obtained by Varying Transformer Ratio. 
Journ, Amer. Inst, Electr. Eng. 44, 752—755, 1925, Nr. 7. 
stellung von Schaltungsméglichkeiten gegeben, 

Transformatoren wahrend des Betriebes ohne § 
geschieht am einfachsten so, daS zwei Transfor 
geschaltet werden und nun nacheinander jed 
und dann umgeschaltet wird. 

einem Transformator mit zwe 
durchfiihren. Zwecks sicherer 
Reihenfolge sind entsprechend 


Es wird eine Zusammen- 
um das Ubersetzungsverhaltnis von 
tromunterbrechung zu Andern; dies 
matoren primar und sekundar parallel 
er Transformator primar abgeschaltet 
In geeigneter Weise lat sich diese Methode auch an 
i ganz oder teilweise getrennten Wicklungssystemen 
Ausfiihrung der einzelnen Schaltungen in der richtigen 
e Anordnungen ausgefiihrt worden. BoEDEKER. 


A. Zastrow. Induktionswirkung von héheren Harmonischen eines Stark- 
stroms auf Fernsprechleitungen. Elektrot. ZS. 46, 1367—1369, 1925, Nr. 36. 
Ubersicht: Es werden die Ergebnisse von Induktionsmessungen an Einzelletamgan 
mitgeteilt, die mit Strémen von Periodenzahlen, die innerhalb der Sprechfrequenzen 
liegen, ausgefthrt sind. Hg zeigt sich hierbei, da die Gegeninduktivitat zwischen 
den Schleifen mit Erdriiekleitung , innerhalb der Sprechfrequenzen nahezu konstant 
aber niedriger ist als die Gegeninduktivitat bei niederfrequentem Strom, Wateena 


14. Starkstrom-; 15. Hochspannungstechnik. 1609 


| die Einwirkungen der hochfrequenten Stréme auf oberirdische Leitungen sehr hoch 
| sind, sind sie auf Kabeladern, infolge der Schutzwirkung des Kabelmantels, sehr 


gering. SCHEEL. 


By Rutgers. Beobachtung elektrischer Stérungen, wie WindungsschluB 
und dergleichen, unter Benutzung von Hochfrequenzerscheinungen. 

Bull. Schweiz. Elektrot. Ver. 16, 389—400, 1925, Nr. 7. »Der Autor beschreibt Ver- 
| suche, aus welchen hervorgeht, daB bei Stérungen, wie Drahtbruch, Windungsschlu$ 
}im Transformator u. dgl., infolge Funken- und Lichtbogenbildung Hochfrequenz- 
 schwingungen entstehen, die durch in den Zuleitungen zur defekten Einrichtung an- 
_gebrachte Apparate wahrnehmbar und registrierbar sind. Er bespricht Sitz und 
 Periodenzahl dieser Schwingungen, beschreibt eine Aufnahmevorrichtung mit Kristall- 
detektor und Telephon sowie mittels Dreielektrodenréhre und Schreibvorrichtung. 
Durch Oszillogramme wird der Zusammenhang zwischen Strom und Spannung an der 
Stérungsstelle und Anodenstrom der Réhre gezeigt. Der Verf. fordert zur vermehrten 
Beobachtung solcher Erscheinungen auf.“ SCHEEL. 


Otto Mayr. Die Erde als Wechselstromleiter. Elektrot. ZS. 46, 1352—1355, 
1436—1440, 1925, Nr. 36 und 38. Ubersicht: Unter Beriicksichtigung der gegen- 
seitigen elektrodynamischen Beeinflussung der Stromfaden im Boden und im Leitungs- 
draht wird die Ausbreitung des Erdstromes lings einer langen Wechselstromleitung 
mit Erde als Rickleiter berechnet. Es zeigt sich, daS die Mehrzahl der Stromfaden, 
unabhangig von der Leitungslinge, innerhalb eines Abstandes von wenigen Kilometern 
parallel zur Leitung verlaufen. Aus der Rechnung ergeben sich neue, mit der Messung 
in gutem Einklang stehende Formeln fiir die eigene und die gegenseitige Impedanz 
von Schleifen mit Erde als Rickleitung. SCHEEL. 


0. GC. Dahl. Separate Leakage Reactance of Transformer Windings. 
Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 44, 735—741, 1925, Nr. 7. 


Oskar Eckstein. Beitrag zur Berechnung der Wicklungsausladung bei 
elektrischen Maschinen. Elektrot. ZS. 46, 1302—1303, 1925, Nr; 35. 


Burger. Bestimmung und Regelung der Spannung in Drehstromnetzen, 
Elektrot. ZS. 46, 1289—1296, 1925, Nr. 35. 


J. P. Jollyman. Stored Mechanical Energy in Transmission Systems. 
Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 44, 948-950, 1925, Nr. 9. 


C. L. Fortescue. Transmission Stability. Analytical Discussion of Some 
Factors Entering into the Problem.’ Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 44, 951 
—961, 1925, Nr. 9. 


R. Briiderlin. Das Stromdiagramm der Synchronmaschine mit ausge- 
pragten Polen. Elektrot. u. Maschinenb. 43, 781—782, 1925, Nr. 39. 


G@. Rasch. Unsymmetrische Mehrphasensysteme. KHlektrot. ZS. 46, 1446 
—1447, 1925, Nr. 38. SCHEEL. 


Reinhold Riidenberg. Die Ausbreitung der Luft- und Erdfelder um Hoch- 
spannungsleitungen, besonders bei Erd- und Kurzschlissen. Elektrot. 
ZS. 46, 1342—1346, 1925, Nr. 36. Ubersicht: Tinflu8 der Sternpunktserdung auf 
Uberspannungen und Uberstréme. Influenz- und Induktionsspannungen in Nachbar- 
leitungen bei normalem Drehstrombetrieb. Dreifache Oberwellen hei geerdetem Stern- 
punkt. GréBe der Erdstréme bei kleinen und groSen Netzen. Ihr Verhalten bei 
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Erdschlu8 mit Sternpunktserdung, Verlauf der Stréme in der Erde. Konzentration 
an den Elektroden und in schmaler Zone unter der Leitungsfihrung. Stromverdran- 
eung, Widerstand und Selbstinduktion der Erdstréme. Gefahrdung durch Schritt- 
strome. Ihre Verminderung durch Erdseile oder Abgittern der Masten. GroBe der 
Gefahrzonen. Fernwirkung des Strombandes unter der Leitung. Abhangigkeit seiner 
Breite von der Frequenz. SchutzmaSnahmen durch Doppelleitungen. Wirkung ge- 
erdeter Schutzleiter. Abschalten der Starkstromleitung. SCHEEL. 


A. Rachel. Hoéchstspannungsfragen und Nullpunktserdung. LKlektrot. 
ZS. 46, 1347—1350, 1925, Nr. 36. Ubersicht: Es wird untersucht, inwieweit die Grof- 
versorgungsanlagen bisher die an sie seinerzeit geknipften Erwartungen in wirtschaft- 
licher und technischer Hinsicht erfillt haben, und ob wir bei den deutschen Verhalt- 
nissen mit dem heutigen Stande der Kraftiibertragung mit 100kV Betriebsspannung 
am Ende der Entwicklung angekommen sind, oder ob ein wirtschaftliches oder tech- 
nisches Bediirfnis in Deutschland fir Anlagen von 200kV Spannung vorhanden ist 
oder entstehen wird. Dabei werden die diesbeziiglichen Verhaltnisse in den Ver- 
einigten Staaten kurz gestreift. Weiterhin werden Vorschlage fir Mindestpriifspan- 
nungen fiir 200-kK-Anlagen behandelt und schlieBlich gezeigt, daf es eine betriebliche 
Lebensfrage ist, die Anlagen von 200kV Spannung mit Nullpunktserdung auszufihren, 
und daS man auch gut tun wird, die Nullpunktserdung fiir 100-kV-Anlagen ernstlich 
ins Auge zu fassen und somit die mit der Nullpunktserdung zusammenhangenden 
Stark- und Schwachstromprobleme naher anzufassen. SCHEEL. 


Y. M. Montsinger. Dielectric Strength of Insulation. Electr. World 84, 723 
—727, 1924, Nr. 14. Der Verf. untersucht die Abhangigkeit der Durchschlagsspannung 
von in Ol getrinktem PreSspan von der Zeit der elektrischen Beanspruchung, von 
der Frequenz der angelegten Wechselspannung und von der Schichtdicke. Er be- 
ansprucht das Material von einigen Sekunden bis zu zwei Stunden, bei 60, 200 und 
420 Perioden, in einer bis fiinf Lagen. Er erhalt dieselben Kurven, die von anderen 
Forschern schon mitgeteilt wurden. Fiir diese Kurven gibt er Naherungsformeln an. 
— Er empfiehlt, Transformatoren mit hoherer Frequenz, z. B. mit 120 Perioden, und 
entsprechend niedrigerer Spannung oder entsprechend kirzerer Zeit zu priifen. 
DIETERLE. 
A. Gyemant. Durchschlagsmechanismus feuchter Isolierflissigkeiten. 
ZS. f. Phys. 83, 789—800, 1925, Nr. 10/11. Feuchte Transformatorendle enthalten das 
Wasser in Form von kleinen Kiigelchen. Man kann zeigen, daB sich dieselben in — 
sehr hohen Feldern in Richtung des Feldes strecken, so da8 unter Umstanden leitende 
Kanale gebildet werden, die den Durechschlag bewirken.. Neben diesem Vorgang 
werden natirlich auch die in wasserfreiem Ol in hohen Feldern sich abspielenden 
Vorgange anzunehmen sein, da aber die emulgierten Wassertropfchen fiir sich in 
einer besonderen Art wirken miissen (eben in der geschilderten Weise), ist dadurch 
wahrscheinlich, daS nach Messungen von Friese die Durchschlagsfestigkeit stark von 
a Konzentration der Wasserteilchen abhangt. Auf Grund der gemachten Annahmen _ 
assen sich die experimentellen Befunde Frieses au 
wiedergeben. 
GYEMANT. 


M. Wellauer. Die praktische Messung der elektrischen Festigkeit von 

Transformatorélen mittels verschiedener Funkenstrecken. Bull. Schweiz. 
Elektrotechn. Ver.' 16, 169-179, 1925, Nr. 4. ,Der ‘Autor beschreibt und -begrindet | 
eine Methode zur méglichst einwandfreien Bestimmung der elektrischen Festigkeit | 


von Isolierdlen und gibt die Grundla i ni 
gen zum Vergleich de t i | 
Funkenstrecken gemessenen Durchschlagsfestigkeit ey sata field 


ch zahlenmaBig befriedigend — 
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M. Wellauer. Die Entladungserscheinungen an Dur chftithrungsisolatoren. 
Bull. Schweiz. Elektrotechn. Ver. 16, 365—374, 1925, Nr.6. ,In der vorliegenden 
Arbeit versucht der Autor, die Entladungsarten an zylindrischen Durehfihrungen, 
speziell der Streifenentladungen, durch ionentheoretische Betrachtungen zu erklaren. 
Der Verf. hofft, daS ihm dies in groSen Ziigen gelungen sei, obwohl er keineswegs 
ubersieht, daB dies oft nur mit Hilfe grober Vernachlassigungen mdglich war, und 
daB diese komplizierten Erscheinungen weiterer eingehender Versuche und Studien 
zur vollstandigen Erklarung bedirfen.“ SCHEEL. 


W. Boller. Fortschritte in der Reinigung von Isolierélen. Bull. Schweiz. 
Elektrotechn. Ver. 16, 179—184, 1925, Nr.4. Der Autor gibt die MeSergebnisse von 
Vergleichsversuchen von mittels einer Zentrifuge bzw. Filterpresse gereinigten Ol- 
proben bekannt und beschreibt die zur Anwendung gekommenen, teilweise neuen 
MeSmethoden. Er zieht aus seinen Untersuchungen den Schlu8, da durch die Zen- 
trifuge eine wertvolle Bereicherung der Verfahren der Reinigung von Isolierélen von 
Feuchtigkeit und mechanischen Verunreinigungen erfolgt ist.“ SCHEEL. 


6. Optik aller Wellenlangen. 


Giulio Dalla Noce. Teoria di Augusto Righi sull’esperienza di Michelson. 
Cim. (6) 24, 17—27, 1922, Nr. 7/9. SCHEEL. 


Witold Pogorzelski. Equilibre d’une masse gazeuse rayonnante. C. R. séance 
Soc. Pol. de phys. 1, 73—85, 1920/21. Das Problem des Gleichgewichts einer strahlen- 
den Gasschicht, die sich in dem von den beiden parallelen Kbenen « = 0 und 
x = a begrenzten Gebiet befindet, in dem ein zur x-Achse paralleles Kraftfeld q(x) 
herrscht, fihrt fir die Dichte o(x) und die Temperatur 7'(x) auf ein System von 
zwei nicht linearen und singularen Integralgleichungen, dessen Lésung durch den 
Grenzwert einer passend konstruierten gleichmafig konvergenten Folge von Funk- 
tionen ermittelt wird. Harry ScHMIpT. 


G. Yvon. Controle des surfaces optiques. Rev. d’Opt. 4, 129—160, 181—210, 
(1925, Nr. 3 und 4. In einer ersten Abhandlung (Rev. d’Opt. 4, 8—23, 1925, Nr. 1) 
‘ ‘wurde eine Aufstellung und Nomenklatur der verschiedenen Darstellungen der Korrek- 
tion yon optischen Systemen gegeben. Hieriiber wurde schon in diesen Berichten 
mitgeteilt. In den nun folgenden Fortsetzungen bespricht Verf. die einzelnen Methoden 
genauer, und zwar zunachst diejenigen Methoden und Theorien, die auf den Senkrib 
(profil normal) fihren. Im Senkri8 werden die Abweichungen der Wellenflachen- 
punkte, im Bildraum des optischen Systems, gegen eine Bezugskugelflache in senk- 
rechter Richtung zu letzterer graphisch dargestellt. Da die Wahl der Bezugskugel- 
*flache in gewissem MaSe willkirlich ist, muS der relative Charakter der gefundenen 
Resultate augenscheinlich werden. AuSerdem muf daraus das optimale Deformations- 
gesetz abzuleiten gehen, d. h. das Gesetz, welches die Bildfehler méglichst richtig zur 
Beurteilung bringt und eine etwaige Retuschierung des Systems in einfachster Weise 
gestattet. Hierzu dienen die Korrektionen, die an den gemessenen Werten anzubringen 
sind, um die Willkir in der Wahl der Bezugskugelflache auszuschalten. Verf. 
cibt eine eingehende Darstellung dieser Korrektionen. Die Kenntnis des Senkrisses 
liefert unmittelbar die optischen und die Materialfehler. Als bekannte Vertreter dieser 
Prifungsmethode optischer Systeme kommen in Betracht die Twymansche Inter- 
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ferenzmethode und die Michelsonsche Methode. — Eine andere Prifmethode 
besteht in der Feststellung der Tangentialebenen der Wellenflache. Die Messung der 
seitlichen Entfernung der DurchstoSpunkte aller bildseitigen Strahlen von der Achse, 
also der Normalen zu den Tangentialebenen, mit der durch den Mittelpunkt der Be- 
zugskugel gelegten HKhene liefert den Tangentialri§ (profil tangentiel). Diese Dar- 
stellung ist in zweifacher Hinsicht bemerkenswert: Erstens ist der Tangentialri8 mit 
dem Senkri8 durch ein einfaches Differentialgesetz verbunden, zweitens charakterisiert 
er den Lichtstrahlenverlauf, indem er die seitlichen Abweichungen gegeniiber der 
ideal kugelférmigen Welle liefert. Der Tangentialrib stellt eine Verbindung zwischen 
den Eigenschaften der Bilder und denjenigen der Flachen her. In Hinsicht auf die 
Wahl der Bezugselemente sind auch hier Korrektionen anzubringen, die jedoch gegen- 
iiber den Korrektionen des Senkrisses bedeutend einfacher sind. Der Tangentialrib 
kann besonders durch zwei Methoden erhalten werden, durch die bekannte Hart- 
mannsche Extrafokal-Methode und durch die Methode von Cotton. Fiiece. 


Ch. W. van der Pijl. Sur les corrections stigmatiques et orthoscopiques. 
Rev. d’ Opt. 4, 229—251, 1925, Nr. 5. Kinfache Vorbetrachtungen tiber die Korrektion 
von Astigmatismus, d.h. iiber die Beseitigung der astigmatischen Differenz, und von 
Koma, d. h. iiber das Verschwinden der komatischen Offnung, fiihren Verf. zu einigen 
neuen Formeln, aus denen hervorgeht, da eine vollstandige Korrektion beider Fehler 
im allgemeinen nicht moglich ist. Um eine solche durchzufithren, muf eine ganz be- 
stimmte Blendenstellung mit einem zugehérigen Radius der ersten Flache verbunden 
sein. Hine derartige Korrektion einer einfachen dinnen Linse in Luft fihrt zu drei 
typischen Formen des optischen Systems: Gruppe A: Vorhandensein einer plan- 
konvexen Linse, wie im Taylortypus (Tessar,...). Gruppe B: Vorhandensein einer 
»Nullinse“*, d.h, eines. Meniskus mit gleichen, im vorliegenden Fall sehr starken 
Krimmungen. Zu diesem Typus gehdren der Dagor, Protar, Collinear, Aplan- 
astigmat,... Gruppe ©: Vorhandensein eines Meniskus, bei welchem der Blenden- 
abstand von der ersten Flache gleich dem Radius derselben ist. Hierzu gehéren der 
Hypergon, die vordere Hialfte des Dogmar,... — Unsere besten Objektive sind in 
Wirklichkeit nur fiir zwei Winkel astigmatisch korrigiert. AuSerhalb derselben be- 
stehen Zwischenfehler, fiir die bisher noch kein richtiges MafS gefunden wurde. Ein 
solches fiihrt Verf. ein durch Erweiterung der Sinusbedingung auf die Achsen der 
Kaustik bei endlichen Winkeln. Ferner wird angegeben, in welcher Weise ein System 
auf Koma korrigiert sein soll, so daB ein méglichst naturgetreues Bild entworfen 
wird. Zu diesem Zweck miissen moglichst viele Teile der Kaustiken an der Ab- 
bildung teilnehmen. Verwirklicht ist dies im Auge, indem das Licht die hintere 
Flache der Augenlinse nahezu senkrecht durchsetzt. Diese Tatsache ist also auch bei 


der Konstruktion von optischen Systemen zu beachten. | Friees. 


Hugo Kriiss. Uber die Tiefe der Bilder o 


45, 213—220, 1925, Nr.5.. Verf. weist darauf hin, da$ die Tiefe der Bilder optischer’ 
Systeme erst dann eindeutig definiert werden kann, wenn man weiB, welchen Durch- 
messer im Maximum das Zerstreuungsscheibchen eines Objektpunktes haben darf, so 
daB dasselbe vom Auge noch als Punkt wahrgenommen wird. Als zulassiger ura 


eee ee der as 0,lmm abgeleitet. Die auf Grund dieses Wertes berechnete 
lefe 1st dann noch nach zwei Seiten hin zu unterscheid : i i 1 
die Nahe und eine Tiefe in die Ferne. parent ara ener ee 


e Tie Deren Summe ist dann die Gesamttiefe. Man 
kann von einer Tiefe im Objektraum und im Bildraum sprechen. Verf. leitet Formeln 
ab, nach welchen die Gesamttiefe im Objektraum proportional dem Durchmesser des 


ptischer Systeme. ZS. f. Instrkde. - 
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4 gerade noch als Punkt wahrgenommenen Zerstreuungskreises und umgekehrt propor- 
j tional der wirksamen Offnung des Systems ist; die Tiefe im Bildraum ist zu beiden 
} GroBen direkt proportional. Da in den Foeneli auBerdem noch die Objektentfernung 
) vorkommt, so ergibt sich ein besonderer Fall fir groBe (als unendlich zu betrach- 
# tende) Objektentfernungen. Die Tiefe in die Nahe hat hier nach wie vor einen Sinn. 
{ Dagegen gelangt man fiir die Tiefe in die Ferne zu einem Punkt, von dem die 
} Strahlen nicht mehr divergent, sondern konvergent auf das System einfallen. Immer- 
? hin kann man auch dieser Tatsache einen Sinn beilegen, wenn man dem System eine 
+ Linse vorgesetzt denkt, welche die Strahlen, die vom Objektpunkt kommen, derart 
i konvergent macht. Statt die Tiefe durch Langen -auszudricken, kann man auch 
? Winkelwerte dafiir wahlen; und zwar ist am anschaulichsten der Winkel, unter dem 
die als Lange verstandene Tiefe von dem Rand des optischen Systems aus erscheint. 
— Bei Anwendung vorstehender Betrachtungen auf das Auge ist das Akkomodations- 
vermogen desselben zu beriicksichtigen. Ferner darf hier die zulassige Gréfe des 
Zerstreuungskreises nicht die GréBe eines Netzhautelements iibersteigen, sein Durch- 
messer darf also nicht mehr als 0,005mm betragen. Insbesondere ergibt sich, dab 
das auf Unendlich eingestellte Auge fiir alle Entfernungen bis herab zu 131/3m iiber- 
haupt nicht zu akkomodieren braucht. FLiees. 


I. C. Gardner and A. H. Bennett. Interference effects and the Hartmann 
test. Journ. Opt. Soc. Amer. 11, 126, 1925, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Es 
wird eine Modifikation der Hartmannschen Prifmethode beschrieben, welche ge- 
stattet, die spharische Aberration als Phasendifferenz der verschiedenen Zonen der 
Wellenflache im Brennpunkt, ausgedriickt in Wellenlangen, zu-messen. Kein anderer 
Apparat ist erforderlich, als der fir die Hartmannsche Methode gewohnlich be- 
nutzte. (Ubersetzung.) . Firiees. 


G. W. Moffitt and 0. K. Kaspereit. The residual aberrations in coma-free 
cemented objectives of the Crown-leading type. Journ. Opt. Soc. Amer. 11, 
126, 1925, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Eine umfassende Ubersicht der Higen- 
schaften von Fernrohrobjektiven dieses Typus ist geschaffen worden, und systematische 
Daten iiber die Anderungen der Restaberrationen bei Verwendung verschiedener 
Glaser wurden erhalten. Nicht allein fiir den Rechner sind die Ergebnisse wertvoll, 
sondern sie geben Hinweise, welcher Weg bei der Erzeugung neuer Glaser, wenn 
-méglich, vorteilhaft gangbar ist. (Ubersetzung.) - Fiieer. 


Charles S. Hastings. A new type of telescope especially adapted to spectro- 
meters. Journ. Opt. Soc. Amer. 11, 63—65, 1925, Nr.1. Der Verf. beschreibt sein 
Spektroskop, dessen Fernrohr alle Wellenlangen in einer Ebene vereinigt, und das 
auch sonst noch Vorziige hat. Er gibt fiir zwei Glassorten, die er ausprobiert hat, 
und fir fiinf Wellenlangen die Brechungsindizes. Sein aus diesen Glasern hergestelltes 
Objektiv ist ein Triplett, dessen Summen der reziproken Kriimmungsradien angegeben 
sind. Die erste und zweite Linse sind Flint, die zweite negativ, die dritte Crown. 
Der Abstand der beiden ersten ist 20,5 Zoll, wahrend die zweite und dritte Linse 
sich beritihren. Die Gesamtbrennweite ist 30 + 0,0015 Zoll fiir die langsten und 
kiirzesten Wellenlangen. Offnung oder Offnungsverhiltnis ist nicht angegeben. Hin- 
weis auf ein noch besseres vierlinsiges Objektiv. ; KwaePine. 
E. Hammer. Der neue Wildsche Theodolit mit Prazisionsdistanzmesser. 
ZS: £. Instrkde. 45, 353—358, 1925, Nr.7. Der Verf. gedenkt zunachst des Urhebers 
des neuen Zeissschen Theodolits (der in der ZS. f. Instrkde..45, 16—35, 1925 be- 
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schrieben und in diesen Ber. 8.917 erwahnt ist), des Schweizer Ingenieurs H. Wild, 
der, friiher in Jena tatig, jetzt in einem eigenen Werk in Heerbrugg, Kant. St. Gallen, 
einen ganz ahnlichen Theodolit mit Prazisionsdistanzmesser herstellt. Dann folgen 
Bemerkungen zum Zeissschen Theodolit, seine Genauigkeit und Anwendung. SchlieBlich 
wird der Wildsche Distanzmesser an Hand von fiinf Abbildungen erlautert. Um den 
normalen Theodolit in einen Entfernungsmesser umzuwandeln, wird einfach auf sein 
Objektiv ein Rohr geschoben, in dem sich zwei achromatische Glaskeile befinden, vor 
die nochmals zwei dicke planparallele, um eine senkrechte Achse drehbare Glas- 
platten gesetzt sind. Der konstante mikrometrische Winkel der zwei Zielungen 
(rund 1/;9)) wird durch die symmetrisch vor dem Objektiv liegenden Keile hergestellt, 
wahrend das optische Mikrometer durch die Platten gebildet wird. An der ,,cm-Trommel*“ 
sind die einzelnen Zentimeter ablesbar, wahrend Meter und Dezimeter unmittelbar an 
der wagerecht liegenden Latte abgelesen werden konnen. KNIPPING. 


H. E. Marsh, E. Condon and L. B. Loeb. The theory of the radiometer. 


Phys. Rev. (2) 25, 719—720, 1925, Nr.5. (Kurzer Sitzungsbericht.) Zur Prifung der _ 


Einsteinschen Theorie des Radiometers, speziell der Randwirkungen, wird ein Radio- 
metersystem konstruiert, bestehend aus zwei Fliigeln, welche so zu beiden Seiten der 
Drehachse aufgehingt sind, daS Flachen und Flachenmomente gleich grof, die 
Randmomente aber fiir den einen Fligel viermal groBer als fiir den anderen Fligel 
sind. Im homogenen Lichte dreht sich das System zwar im Sinne der Theorie, aber 
viel weniger stark als erwartet. W. GERLACH. 


K. Butkow. Quantitative Bestimmung von Aberrationen mittels des 
Twymanschen Interferometers. Verh. d. Opt. Inst. in Leningrad 4, Nr. 29, 7S. 
(Russisch mit deutscher Zusammenfassung.) Bereits referiert nach der ZS. f. Phys. 30, 
268, 1924; vgl. diese Ber. 8S. 800. 


W. N. Bond. A Wide Angle Lens for Cloud Recording. Phil. Mag. (6) 44, 
999—1001, 1922, Nr. 263. 


L. Bull. Appareil pour la dissociation rapide des images dans la ciné- 
matographie par étincelle électrique. C. R. 174, 1059—1061, 1922, Nr. 16. 


Wheeler P. Davey. A new x-ray diffraction apparatus. Journ. Opt. Soc. Amer. 
5, 479—493, 1921, Nr. 6. 


H. M. Terrill, A precision x-ray spectrometer. Journ. Opt. Soc. Amer. 6, 


287—290, 1922, Nr. 3. ScHEEL. 


J. C. Hubbard and R.T. Cox. Radiation pressure and Fermat’s principle in 
the quantum theory. Phys. Rev. (2) 25, 896, 1925, Nr.6. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
Quanten der Energie hv mit Moment (im Vakuum) hy/e, normal auf eine total reflek- 
tierende Flache auffallend, tiben infolge Erhaltung des Moments auf die Oberfliche 
einen Druck gleich der Strahlungsdichte aus. Wenn die statistische Geschwindigkeit 
eines Quantums in irgend einem Medium v ist, gleich der Lichtgeschwindigkeit in 
diesem Medium, ist es notwendig und hinreichend, um echeast Wait fiir den beob- 
achteten normalen und tangentialen Strahlungsdruck an der Grenze der beiden Medien 


zu geben, dem Quant das Moment hv/v guzuordnen. Hiermi a 
Prinzip und Fresnels Gleichung. Scan Ww See 


Albert Pérard. Indice de réfraction de |’ 
0° et 100°C. Journ. de phys, 
index der trockenen, 


air dans le spectre visible entre 
et le Radium (6) 6, 217227, 1925, Nr.7. Der Brechungs- 
kohlesiurefreien Luft wurde im internationalen MaB- und 


a ee EaaEeeEeEeeEeeeeeeeeeeeeee 


bam 


3. Apparate. Methoden; 4. Fortpflanzung. 1615 


4 Gewichtsbureau in Paris mit Hilfe des bereits von Benoit zu Ausdehnungsmessungen 
benutzten Fizeauschen Dilatometers ermittelt. Der Gangunterschied der interferierenden 
a betrug 34mm. Die Versuche wurden mit 5 Quecksilber- bzw. Cadmium- 
linien ausgefiihrt und erstreckten sich auf das Temperaturintervall von 0 bis 100°, 
— Die Anderung des Brechungsindex n mit dem Druck h (Millimeter) wurde zwischen 
600 und 760mm Hg gemessen. In der Formel von Mascart n, —1 = Kh(A1-- Bh), 
wo K nur von der Temperatur und der Farbe abhangt, ist 8 = + 2,4.10-® mit einer 
Genauigkeit von 1 bis 2.10-®. — Die Abhangigkeit von der Temperatur 0 ist gegeben 
@ durch (7m) — 1) = (w,— 1) (1+ «¥). Hierin ist « nahezu unabhangig von den benutzten 
) Wellenlangen « = 0,003716 mit einer Genauigkeit von 6 bis 7 Einheiten der letzten 
hingeschriebenen Ziffer. — Als Resultat der Arbeit werden fiir die verschiedenen 
) Wellenlangen 4 (in Luft) die gefundenen Brechungsexponenten mv) angegeben. 


A (in uw)... . 0,4358 00,5086 00,5461 0,5780 —0,6438 
(% —1).10°. . 296,68 294,24 293,34 292,73 291,77 
i Die Ergebnisse werden in folgender Formel zusammengefabt: 
a + Oe Chea) eee Lager 3 
2 A* 1760 (1+ 7608) 1 +0,0037169 


Die Unsicherheit der hiernach berechneten Zahlen soll 0,05 bis 0,08.10-§ nicht 
uberschreiten. SCHEEL. 


(n—1).108 — [ 288,02 + 


Charron. Résultantes des pressions de radiation sur les parois d’une 
cavité queleconque. C. R. 180, 733—735, 1925, Nr.10; (Druckfehlerberichtigung, 
ebenda 8.976, Nr.12). Verf. leitet analytisch den Satz ab, daB die Druckkraft der 
Strahlung auf einen Hohlraum gerade so grof-ast wie der Strahlungsdruck auf eine 
Flache von der GréBe der Offnung und des Reflexionsvermégens des Hohlraums. 

. W. GERLACH. 


J.D. Tear. A torsion balance for measuring radiation pressure. Journ. 
Opt. Soc. Amer. 11, 135—145, 1925, Nr.2. Verwendet wird die Radiometermethode, 
als Fligel dient ein 0,015mm dickes poliertes Silberblech (2 x 4,5mm?), welches 
symmetrisch auf ein Quarzstabchen aufgekittet ist. Dieses System hangt an einem 
Quarzfaden in einem rechteckigen, mit Fenstern verkitteten Metallkastchen (Glasgefabe 
geben nach Angaben des Verf. Warmestérungen). Es wird der Ausschlag bei inten- 
siver Bestrahlung einer Fligelhalfte als Funktion des Druckes gemessen. Unter 
10-8 bis 10—4mm bleibt ein konstanter Restausschlag, in welchen die normale Radio- 
meterkurve asymptotisch einlauft, bestehen, welcher genau so groB ist wie der Aus- 
schlag bei Atmospharendruck. Dieser Ausschlag wird als reiner Strahlungsdruck 
gedeutet. Wird Wasserstoffiillung verwendet, so ist, dieser Ausschlag zwischen 760 
und 200mm Druck druckunabhangig, in Luft dagegen wenig, in Kohlensaure sehr 
stark druckabhangig. Das Verhalten der verschiedenen Gase ist nicht aufgeklart. 
Der Entbehrlichkeit hohen Vakuums bei H,-Fillung wegen empfiehlt der Verf. die 
Methode zur Demonstration, wihrend ihre Hignung zur quantitativen Lichtdruck- 
messung nicht zu ersehen ist. W. GERLACH. 


J. H. Smith, Abnormal Reflexion of X-Rays. Phil. Mag. (6) 49, 192—194, 
1925, Nr. 289. Clark und Duane (Proc. Nat. Ac. Sc. 9, 131, 1923) beobachteten 
Rontgenstrahlenreflexionen an Kristallen, welche nicht das Braggsche Gesetz be- 
folgten. Auch war der Einfallswinkel nicht gleich dem Reflexionswinkel. Vorher 
hatte Duane eine Fluoreszenzstrahlung der Kristalle gefunden, die dem Braggschen 
Gesetz gehorchte (Proc. Nat. Ac. Sc. 8, 90, 1922). Verf. fihrt die erstgenannten 
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anormalen* Reflexionen auf Interferenzen infolge der Periodizitat in jeder einzelnen 
ee . . - mh 

Gitterebene zuriick, deren Gitterkonstante er mit 0, bezeichnet, wabrend 0, der Ebenen- 
abstand ist. Der Glanzwinkel der einfallenden Strahilung sei 6, der der reflektierten 


n.d 
Strahlung gy. Dann ergibt sich als Reflexionsgesetz: cos p — cos 0 = —+ 


dy"? 
n, — 0, 1, 2 usw. und - gl — CES EN SD) = phe wo m, = 1, 2, 3 usw. (nicht 0). 
eH sin ~ sin Y ds 

Um den Fall der Fluoreszenzstrahlung zu erklaren, muf eine feste Phasenbeziehung 
zwischen der absorbierten Primarstrahlung und der emittierten Sekundarstrahlung 


angenommen werden. Fiir diesen Fall lauten die Bedingungen: 


cos cosO ny a 1 cos (6+ 9) _ me. 


Ay Aq eed; Ag. SiN Y A, sin P dy 


wo 


Da Duane als Primarstrahlung wei8e Strahlung benutzte,-reichen seine Daten zur 


vollstandigen Prifung der Formeln nicht aus. BEHNKEN. 


Giulio Krall. Sulla velocita della luce nei campi di forza. Cim. (6) 239, 
225 —226, 1922, Nr. 24. 


C. 0. Bartrum. Reflection from Cylindrical Surfaces. Nature 108, 436, 1921, 
Nr. 2718. ScHEEL. 


W. J. Beekman und F. W. Oudt. Methode zur Bestimmung des Reflexions- 
vermoégens der Metalle als Funktion von Wellenlinge und Temperatur. 
ZS. f. Phys. $3, 831—835, 1925, Nr.10/11. ,Das Licht einer Lichtquelle trifft das 
Metall, wird reflektiert und durch eine unter 45° gestellte Platte auf einen’ Spektro- 
graphen geworfen, So erhialt man auf einer photographischen Platte eine Schwarzung, 
die durch das reflektierte und emittierte Licht verursacht wird. Dann wird die 
Emission der Folie gesondert aufgenommen. Emission und Emission mit reflektiertem 
Licht werden verglichen mit dem Licht derselben Lampe, das an einem Spiegel 
reflektiert wird, dessen Reflexionskoeffizient gesondert bestimmt wird. Die Ver- 
gleichung der Intensitaten geschieht auf photographischem Wege, wobei Intensitats- 
marken mit Hilfe eines stufenartigen Spaltes gewonnen werden... Mittels der 
beschriebenen Apparatur wurden auf einer photographischen Platte fiinf Aufnahmen 


vereinigt, und zwar: a) Reflexion der kalten Platinfolie (auf welches Metall die 
Arbeit sich bisher beschrankt), b) kombinierte Reflexion und Emission bei einer — 


Temperatur 7,, ¢c) Emission bei derselben Temperatur 7, d) wieder die Reflexion 
des kalten Platins (um die wahrend des Glihens bei T, ent 
und damit Anderung des Reflexionsvermégens zu erkennen und zu beriicksichtigen), 
e) Reflexion an einem geeichten Spiegel ... Uberlagerte He- und Ne-Linien geben 


die Wellenlangen. Die Spektren wurden in der Langsrichtung mit dem Mikrophoto- 
meter von Moll durchphotometriert: 


durch Kurven dargestellte Reflexion 
hitzen ... Aus den Resultaten geht hervor, 
Reflexionskoeffizient zunimmt, was nicht mit 


ist. Es bleibt die Frage, ob man bei den Messungen von einem Reflexionskoeffizienten 
sprechen kann, denn es scheint, daB infolge der 


: pange groBen Erhitzung (1300° C) innerhalb 
der diinnen Platinfolie Strukturanderungen stattfinden. Hine adouaie in dieser 
Richtung liefert auch die Tatsache, da8 fir den Reflexionskoeffizienten des Platins 
ae und nib geet Werte gefunden wurden, welche so verschieden waren, 

a sie unmoglich dure a 6 9 é 
Oe hea essung erklart werden kénnen und also ala reell ee 
. NIPPING. 


der Erwartung in Ubereinstimmung 


standene Strukturainderung © 


; aus den Schwarzungskurven ergibt sich der 
skoeffizient des Platins vor und nach dem Er-_ 
da$ bei héheren Temperaturen der 
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F. E. Wright. Empirical dispersion formulae for optical glasses. Journ. 
Opt. Soc. Amer. 11, 132—183, 1925, Nr.2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Eine Studie 
mittels graphischer Methoden tber die Beziehungen zwischen Brechungsindizes und 
Dispersionen einer Reihe optischer Glaser zeigt, da8 folgende angenahert lineare Be- 
ziehungen bestehen: 


Ny — Ny = A(Mg—Ny) +6 oder ny =—al(ngs—m)trnt+b ..... CQ) 
Wes kee 
5 aes ¢ am 1 +d oder n,—1=—c(mg—1)+d(m.—1)... (2) 


durch Kombination zweier Gleichungen dieser Form finden wir die Beziehung 


n = e(m—m)+fn,tg, wo ftg =]; 


Ny— Nn Ns — 0 
ae ah = i ee, 4+-m oder n,—n, = k(ng—m,—)+ m\n3—m) .°. (8) 
3 4 Somers 
Ny — 1 
D Ny — No 
ee ees Be ihe b So & 3B EAS Loc ne CeCe Cutan Bkaess a (4) 
Ce Las : 
wee oes aR eh Rs SS enon cee a a (5) 
ep CHG AR. Wa Toe Be Slo OO Be. 0-0 GaDIND ND Git ieee keen ee ne ca (6) 


Von diesen Beziehungen sind die beiden ersten die exaktesten und von ihnen kénnen 
die anderen abgeleitet werden; daraus kénnen auch empirische Dispersionsgleichungen 
fir optische Glaser sehr leicht hergeleitet werden. Die angefihrten Dispersions- 
gleichungen und mehrere neue Gleichungen werden an Hand der Gleichungen (1) 
und (2) diskutiert. (Ubersetzung.) = s Fiieee. 


Enos E. Witmer. The Fraunhofer diffraction pattern for a general poly- 
gonal aperture. Phys. Rev. (2) 25, 896, 1925, Nr.6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die 
hauptsichlichsten Eigenschaften der Fraunhoferschen Beugungsbilder einer all- 
gemein polygonalen Offnung werden hergeleitet aus der wohlbekannten Formel 


Dy (t) = —(A/A04 0) Qo/dz2) Ef ih P*t dady. 


Die Analysis zeigt, da$ das wichtigste Aussehen in Lichtstrahlen besteht, die von dem 
Bilde des leuchtenden Punktes ausgehen. Entsprechend einer jeden Seite des Polygons 
_gibt es zwei Strahlen, unter 180° zueinander und senkrecht zu der betreflenden Seite. 
~ Unter Weiterfithrung dieses Ergebnisses, welches mit fritheren experimentellen Kennt- 
nissen in Einklang steht, sagt die Theorie folgende interessanten Tatsachen voraus, 
die die strahlige Struktur betreffen. Wenn es keine andere zu der betreffenden 
Polygonseite parallele Seite gibt, ist die Intensitatsverteilung in den beiden ent- 
sprechenden Strahlen gegeben durch die Formel J = b?12/p2, wo p = 2117/1 Qo, 
r der langs dem Strahle vom Zentrum des Beugungsbildes gemessene Abstand ist 
und J die Lange der entsprechenden Seite der Offnung. In diesem F alle zeigen die 
Strahlen keine Fransenstruktur. Wenn zwei Seiten der Offnung parallel sind, so ist 
die Intensitatsverteilung J = B2/p? {(1, +l)? cos?ap + (l, Ig)? sin?ap}, wo 2a den 
Abstand zwischen den parallelen Seiten der Offnung bedeutet. In diesem Falle haben 
die Strahlen Fransenstruktur. Diese Formeln sind nur angenahert richtig, wenn p 
klein ist. Photographien an verschiedenen Offaungen bestatigen die Theorie. (Uber- 
setzung.) _ Fiteexr. 


D. R. Hartree. The Atomic Structure Factor in the Intensity of Reflexion 
of X-Rays by Crystals. Phil. Mag. (6) 50, 289306, 1925, Nr.295. [S. 1573.] 
Physikalische Berichte. 1925. é 102 


—a) e. 


1618 6. Optik aller Wellenlangen. 


W. Lawrence Bragg. The Interpretation of Intensity Measurements in 
X-Ray Analysis of Crystal Structure. (A Note on the paper ,The Atomic 
Structure Factor in the Intensity of Reflexion of X-Rays by Crystals“ 
by D. R. Hartree.) Phil. Mag. (6) 50, 306—310, 1925, Nr. 295. [S. 1578.) Branxen. 


C. ¥. Raman. The Molecular Scattering of Light in Liquids and Solids. 
Nature 108, 402—403, 1921, Nr. 2717. SCHEEL. 


Ed. Friedel. Corps smectiques et rayons X. O. R. 180, 269—271, 1925, Nr. 4. 
[S. 1577. ] BEHNEEN. 


F. C. Harris. The Photo-Elastic Constants of Glass as affected by High 
Temperatures and jby Lapse of Time. Proc. Roy. Soc. London (A) 106, 718 
—723, 1924, Nr.740. Durch Untersuchung mehrerer Glasproben bei hdéheren Tem- 
peraturen ist festgestellt worden, daf mit Ausnahme eines schweren Bleiglases 
(64,4 Proz. PbO) alle Glaser ein Ansteigen der optisch-elastischen Konstanten, wenigstens 
im Intervall von 16 bis 400°, zeigen. Ferner wird aus dem Vergleich mit friheren 
Messungen von Filon und Jessop geschlossen, daS auch bei normaler Temperatur 
eine zeitliche Zunahme der elastisch-optischen Konstanten folgt, die bis zu 39,5 Proz. 


ansteigt. Die Beobachtungen erstrecken sich titber einen Zeitraum von 20 Jahren. 
H. R. Scuutz. 


G.I. Pokrowski. Uber die Depolarisation des Lichtes in optisch-inhomo- 
genen Medien. ZS f. Phys. 32, 713—720, 1925, Nr.9. Es wird vorausgesetzt, daB 
beim Durchgang durch einen inhomogenen Kérper ein Teil des Lichtes ungestort 
hindurehgeht und dabei seinen Polarisationszustand behalt, wahrend der Rest durch 
die eingelagerten Teilehen zerstreut und dabei depolarisiert wird. Je nachdem, ob 
man als unabhingige Variable die Schichtlange L oder die Konzentration C ein- 
fahrt, erhalt man fiir die relative Menge R des polarisierten Lichtes 
is 1 xe 1 

14+ K0—e SPE 14 eh 4 ae 
Die nach diesen Formeln berechneten Werte schlieSen sich den Beobachtungsergeb- 
nissen von Groll, Procopiu und W. Kénig gut an, ferner kann auch die von Groll 


beobachtete zeitliche Anderung der Depolarisation bei Vanadinpentoxydsolen dar- 
gestellt werden. H. R. Scaurz 


A. G. Worthing. The Temperature Scale and the Melting-Point of Molyb- 
denum. Phys. Rev. (2) 25, 846857, 1925, Nr.6. [S. 1642.] ' Hennine. 


Marya Kahanowicz. Punti di trasformazione di aleuni metallie leghe in 
rapporto al potere emissivo. Lincei Rend. (5) 30 {2], 178-182, 1921, Nr. 5/6. 
[S. 1579.] GERLACH 


Karl K..Darrow. Some Contem in i 
porary Advances in Physics. VIII. The 
Atom-Model. First Part. Bell. Syst. Techn, Journ. 4, 407—458, 1925, Nr. 3. [S. 1571.] 
MeEcoxE. 
F. : Brown and J. W. Beams, Jr. The relative times of first appearance of 
ih ain bright spectrum lines, Phys. Rev. (2) 25, 886, 1925, Nr.6. (Kurzer 
itzungsbericht.) Tm Luftfunken erscheint zuerst die Stickstoffgruppe bei 25002 
dann die Gruppe bei 24 5667 bis 5680, gefolgt von den Metallinien des Blektroden: 


materials: Bei Cd erscheint Zuerst das Funkendublett 45378, dann das Bogentriplett 
4A 5086, 4800, 4678, schlieBlich die Hinzellinie 26438. Bei Mg zuerst das Funken- 
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dublett 44481, dann das’ Triplett AA 5184, 5172, 5167; bei Zn zuerst das Funken- 
dublett 24924, dann das Triplett 4811, 4722, 4680, darauf die Funkenlinien A 6108, 
A 6022 und die Bogenlinie 46362. Beim Cd ist der ungefahre Zeitunterschied des Er- 
scheinens des Dubletts vor dem Triplett etwa 3.10—8Sekunden. Von der Apparatur 
wird nur mitgeteilt, daS sie eine modifizierte Form der von Abraham und Lemoin u. a. 
benutzten ist. MECKE. 
George S. Monk. Secondary standards of wave-length in the spectra of 
neon and iron. Phys. Rey. (2) 26, 284, 1925, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Eine 
zweite Ankindigung (s. diese Ber. S. 722) desiVerf. iiber seine Interferometermessungen 
von Cadmiumlinien: Er vergleicht die Emission einer Michelson-H-Réhre, eines 
Vakuumbogens und einer modifizierten Réhre, die besonders intensiv leuchtet, mit 
verschiedenen Neonlinien und findet in allen Fallen fiir die rote Cadmiumlinie die 
gleiche Wellenlainge 6438, 4696 + 0,0003 A.-E., so daB die vorgeschlagenen Wellenlangen 
der Neonlinien richtig sein dirften, nur in zwei Fallen, bei 25852 und 45881, scheinen 
sie noch fraglich zu sein. Kin Vergleich von 110 Kisenlinien mit? Neonlinien gibt 
unterhalb 46000 gute Ubereinstimmung mit den neueren Messungen des Bureau of 
Standards, im roten Teil sind die Wellenlangen jedoch etwa 0,002 A.-E. kleiner. Die 
Werte fir die ,b“-Linien sind beim Pfundbogen systematisch niedriger als bei dem 
vom Bureau of Standards benutzten Bogen. Verf. meint, da8 das Eisennormalsystem 
auf den Luftbogen und nicht auf den Vakuumbogen basiert werden sollte. © MEcKE. 


A. Fowler. The Structure of the Spectrum of lIonised Nitrogen. Proc 


Roy. Soc. London (A) 107, 31—42, 1925, Nr.741. Das Funkenspektrum des Stick- _ 


stoffs (NII) ftritt sowohl im gewoéhnlichen Luftfunken als auch in Vakuumrohren 
auf. Diese Untersuchung erstreckt sich auf den Spektralbereich 446650 bis 2200. 
Zwischen AA 6000 und 3000 kénnen 52 Linien als N II-Linien eingeordnet werden. Es 
werden Triplett-, Einfach- und gestrichene Terme festgestellt. Da aber die absoluten 
Termwerte noch nicht berechenbar sind, so wird fir den héchsten p,-Term der Wert 
70000 angenommen. Die folgenden Terme liefern 16 Kombinationen: 


kj kj 
{° Pz 70 167,96 1 0 S 44 864,36 
231 py. 70136,36 1 0 S2 40803,12 
\2 p,, 70000,00 38 2 D? 36640,84 
P  69888,51 1 ds 31 638,75 
z 1 ds 52554,74 3 2 di’ 31 614,66 
. 3 f dy 52498,73 3 d', 31584,37 


3 d, 52397,67 0 p2 22536,22 
1 1 s  50184,30 2 f pe 22 484,47 

0 pz 48503,95 2 pP 22365,05 
2 1 ph 48468,70 


2 p 48410,33 _MEckKe. 


E. Hulthén und &. Johansson. Uber die Struktur von 43577 und~A3371 des 
zweiten positiven Stickstoffspektrums. Ark. f. Mat., Astron. och Fys, 18, 
Nr. 28, 9. 8., 1925, Heft 4. Die Arbeit bringt die Ausmessung und Hinordnung der 
positiven Stickstoffbanden 43577 und 43371. 43577 wurde von Verff. in finfter 
Ordnung eines Konkavgitters photographiert; fir die Einordnung der Bande 3371 
wurden die Messungen von P. Zeit (diese Ber. 2, 1363, 1921) verwandt. (Inzwischen ist 
diese Arbeit bereits durch Ausmessung und Hinordnung weiterer Banden von Verff. 
yervollstandigt worden, siehe diese Ber. S. 61, und ferner diese Ber. 5, 1863, 1924. 
Der Kef.) MEcKE. 
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W. H. J. Childs. A Peculiarity of some Red Neon Lines. Nature 116, 572, 
1925, Nr. 2894. Bei einer Neonlampe7von Hilger beobachtete Verf. mit einem Fabry- 
Perotschen Interferometer eine Aufspaltung der Linie 26402. Weniger deutlich trat 
sie bei 26143 und 26334 zutage. Abkiihlung auf die Temperatur der flissigen Luft 
verstarkte den Effekt. Ein Vergleich friiherer Wellenlangenmessungen zeigt bei 
dieser Linie auch Schwankungen der Messungen zwischen / 6402,246 und 6402,339 A.-E., 
weswegen sie als Normale wenig geeignet sein diirfte und nur als Testobjekt fur 
die Giite einer Interferometerjustierung in Betracht kame. Nach jVersuchen von 
Meissner wird diese Linie im angeregten Zustande am meisten absorbiert, so daB 
die Aufspaltung auf eine?Selbstumkehr zuriickzufiihren ist. Fir die Mitte der Linie 
findet Verf. dann die Wellenlange 6402,251 + 0,001 A-E. MEckKE. 


Harvey B. Lemon. On the Spark Spectrum of Tungsten in a Helium 
Vacuum Arc. Nature 115, 802, 1925, Nr. 2899. Brennt eine Wolframglihelektrode 
durch, oder wird sie in einer Heliumatmosphare durch Heizung oder Bogenentladung 
stark iiberlastet, so erscheinen die Funkenlinien des Wolframs. Ihre Intensitatsver- 
teilung ist jedoch eine ganz andere wie im gewohnlichen Funkenspektrum. Verf. aubert 


die Vermutung, da8 die Wellenlangen der auf diese Art erzeugten Funkenlinien viel- 


eicht leichter reproduzierbar sind und {durch Poleffekte oder Druckverschiebungen 
weniger stark beeinfluBt werden. - MEoRE, 


L. Vegard. The origin of the Auroral spectrum. Skrifter Kristiania [1] 2, 
1924, Nr. 12, 148. Gegen andere, bereits referierte Arbeiten ides Verf. iiber 
den gleichen Gegenstand bringt diese Arbeit nichts? Neues, so daS auf eine dieser 


Arbeiten verwiesengwerden kann (diese Ber. 5, 200, 1224, 1663, 1924; 6, 64, 725, 1125, @ 


1925 u. a.). MEcKE. 


J.C. McLennan, The Auroral Green Line. Nature 115, 607,%1925, Nr. 2895. 
Die vom Verf. (diese Ber. S. 1124) in einem Gemisch von Helium und Sauerstoff bei 
der Temperatur der flissigen Luft gefundene Nordlichtlinie 2 5577 tritt unter geeigneten 
Druckbedingungen genau so intensiv auch bei Zimmertemperatur auf. Die Versuche 
sprechen dafiir, daB diese Linie cine Sauerstofflinie ist. 


L. Vegard. Luminescence of Solid Nitrogen and the Auroral Spectrum 
Nature 115, 837—838, 1925, Nr. 2900. Die Notiz ist eine Antwort auf die 
von Me Lennan iiber den Ursprung der Nordlichtlinie (diese Ber. S. 998). Verf. halt 
seine Priorititsanspriiche aufrecht, ferner bleibt er bei seiner Behauptung, daS die 
Wellenlangen der Maxima von N, sich mit der Konzentration andern and ea mit 


abnehmender TeiichengréSe des festen Stickstoffs der Nordlichtlinie nahern. Verf. 


Vorwurf der Unvollkommenheit der A 


auf die Ausriistung des Instituts von T 
anordnung. 


pparatur (diese Ber. 8. 559) bezog sich nicht 
oronto, sondern nur auf die spezielle Versuchs- 

MEcrs. 
W. W. Sleator and EB. R. Phelps. 


eae bands of water-vapor. Astrophys. Journ. 62, 28—48, 1925, Nr. 1. 
ae } erff. untersuchen vier Absorptionsgebiete des Wasserdampfes, als deren miulmalliont 
ey enmitten sie 6,266 M, 3,1] w, 1,8700 4 und 1,382 Mangeben. Sie finden viel mehr 
tee polar aie widitee aber auch keine Vollige Auflisung. Zu den 

n sie as riher von Sleator und von Imes verwandte Prismen- 
ie damesseee go vier von Barker gefertigte Kchelettegitter mit 480, 2830 
7200 un 20000 Strichen pro inch, sowie ein anderes Gitter mit 15000 Strich Di 
Echelettegitter konzentrieren die Energie auf einzelne Ordnungen, so daf of WiSAtGE 


The fine structure of the near jinfra-red | 


— 4 ee Eee 


MEcKE. ~ 


Erwiderung ~ 
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} ist, die Spalte des Spektrometers viel enger zu nehmen. Die {Kichung nach Wellen- 
{ langen erfolgte bolometrisch. Eine Messung bei 6,26 in der zweiten Ordnung eines 
‘ Echelettegitters von 480 Strichen pro inch stimmte gut mit den von |E. v. Bahr mit 
| einem Steinsalzprisma gefundenen Werten iiberein. Bei Messungen mit einem anderen 
Gitter (28€0 Str./jinch) gelang es, bei einer Anzahl Linien die Grenze der Auflosbarkeit 
zu erreichen, wahrend die tibrigen noch komplex zu sein scheinen, Die engste Spalt- 
breite betrug hierbei 40 A und der Abstand der MeBpunkte etwa 24A. Aus denfs y 
der aufgelésten Linien versuchen die Verff. das Tragheitsmoment zu berechnen. In 
dem zweiten bearbeiteten Absorptionsbereich messen die Verff. bis 3,33 MM, wahrend 
Sleator seine Messungen schon bei 2,86 abgebrochen hatte. Durch Einschaltung 
von AbsorptionsgefaSen mit Kohlensiure oder Wasserdampf wurde der Ursprung der 
Banden nachgeprift. Anderung der Dampftemperatur bis 350°C hatte keinen merk- 
baren Einflu8 auf Zahl, Lage oder relative Intensitat der Absorptionslinien, auch 
eine Verlagerung der maximalen Absorption wie bei dem HCl trat nicht auf. Dreiscn. 


Louis A. Turner and K. T. Compton. The Nature of the Iodine Line 2062 A- 
Phys. Rev. (2) 25, 791—794, 1925, Nr. 6. Die Verff. untersuchen den Ursprung der 
in Emission sehr starken und auch von Fichtbauer, Waibel und Holm in 
Absorption erhaltenen J-Linie 2062A.-E. Ein Resonanzversuch mit einer sehr licht- 
starken Anordnung —, Belichtungszeit fiir die Hg-Linie 2536 in Resonanz 1 sec — zeigt, 
da die Linie nicht dem Normalzustand entspricht. Vielmehr gehért die Linie einem 
Endzustand — in Emission — an, der ungefahr 0,545 Volt aber dem Normalzustand liegt, 
wie eine kurze, rohe Rechnung unter Verwendung von Formeln von Rayleigh und 
Lamb, Fowler und Milne und den Fiichtbauerschen Daten tiber Linienbreite und 
Dampfdichte ergibt. Die Resonanzlinie des J-Atoms mu8 dann unterhalb 1850,A.-E. liegen. 

FRERICHS. 
R. VY. Zumstein. The absorption spectrum of lead vapor in the ultra-violet. 
Phys. Rey. (2) 26, 159—194, 1925, Nr. 2. Eine Anwendung einer friher beschriebenen 
Methode zur Messung von Absorptionsspektren in einem von auSen durch Acetylen- 
Sauerstoff geheizten Kohlerohr. Aufer 14 von Grotrian in Absorption beobachteten 
Bleilinien treten weitere 20 bei Temperaturen bis 1600° auf. Das Thorsen-Grotrian- 
sche Serienschema! wird im wesentlichen bestatigt und durch Auffinden weiterer 
Kombinationen gestiitzt. Einige Anderungen: Die Serie 2, —2s wird ersetzt durch 
2p3—m«, parallel zu 2p,— ms; ferner werden 10 neue Terme festgestellt, mit den 
-Bezeichnungen: Xs, 3p, 33, 4 Po, 43, 3d,, 24, 4%, 5a. Die nahe benachbarten 
Terme 273 und 2., die sich nur um 2823 cm—! unterscheiden, lassen sich bei ungefahr 
1200° getrennt anregen, wodurch die Méglichkeit emer Prifung der Sahaschen 
Theorie der thermischen Anregung gegeben ist. Zum Schlu8 eine kurze Mitteilung 
iiber die Beobachtung von drei neuen Bleilinien, darunter 2189,6 A.-E. = 2p —4a, in 
einem 100 Amp.-Bleibogen. FRERICHS. 


George R. Harrison and George Shannon Forbes. Spectral energy charac- 
A4eristics of the mercury vapor lamp. Journ. Opt. Soc. Amer. 10, 1—17, 1925, 
Nr. 1. Es wird-iber ausfiihrliche, mit Hilfe eines groBen Quarzmonochromators und 
Thermosaule ausgefiihrte Messungen berichtet tber die Abhangigkeit der Intensitat 
der wichtigsten Quecksilberlinien von der Belastung der Quarzquecksilberlampe (Strom 
und Spannung getrennt, bei gleichem Wattverbrauch ist hohe Spannung und niedere 
Stromstarke absolut giinstiger), von der Bogenlange und vom Druck der Lampe. Die 
zahlreichen Zahlenangaben miissen im Original nachgelesen werden. Die Untersuchung 
scheint fiir photochemische und biologische Verwendung der Quecksilberstrahlung 
wichtig zu sein. W. GERLACH. 


il 
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F. L. Brown and J. W. Beams jr. The order of appearance of certain lines 
in the spark spectra of cadmium and magnesium. Journ. Opt. Soc, Amer. 11, 
11—15, 1925, Nr. 1. Verff. setzen in den Strahlengang Funkenstrecke — Spektrograph 
eine Kerrzelle zwischen gekreuzten Nicols und schalten diese parallel zur Funken- 
strecke, Solange an der Zelle ein hohes Potential liegt, ist sie durechsichtig, bricht 
aber beim Funkenibergang die Spannung zusammen, so wird sie undurchlassig. 
Dadurch, daS zwischen Funkenstrecke und Kerrzelle eine langere Leitung gelegt 
wurde, konnte in dem Hintreten der Verdunkelung gegeniiber dem Hinsetzen des 
Funkens eine wenigstens relativ meSbare Verzégerung hervorgerufen werden. Auf 
diese Weise wurde die Reihenfolge des Auftretens von Cadmium-Bogen- und -Funken- 
linien folgendermafen gefunden: Zuerst Cd+5d;—4f,, dann Cd 2p;— 2s und zuletzt 
Cd 6438, 2P—3D. Von Mg konnte nur die Funkenlinie 4431 und das spater 
erscheinende Bogentriplett 2p, 2s beobachtet werden. Um den zeitlichen Abstand 
zwischen dem Auftreten der Bogen- und Funkenlinien zu messen, wurde mittels 
zweier Spiegel der Lichtweg zwischen Funken und Kerrzelle so verandert, dab das 
eine Mal eben die Bogen-, das andere Mal eben die Funkenlinien erschienen. Ks 
wurde so eine Differenz von 3.10—8 sec gefunden, doch wird in einer FuSnote — 
darauf hingewiesen, daB neuere Versuche eine wesentlich langere Zeit ergaben. 
Ferner wurde beobachtet, da die Ausbreitung des elektrischen Feldes langs der 
Drahte mit einer Geschwindigkeit < ¢ erfolgte, und daB diese Geschwindigkeit von 
der Spannung, d. h. der Linge der Funkenstrecke, abhing. Joos. 


W. Gerlach und Fr. Gromann. Notiz iber die Spektra der Halogene. Natur- 
wissensch. 18, 608, 1925, Nr. 27. Es wird kurz mitgeteilt, daS in ihrem Temperatur- 
verhalten folgende Kmissionsgebilde der Halogene (nicht aufgeléste Banden als 
kontinuierliche Spektra) gleichartig sind: Chlor33180, Brom 4200, Jod 4800 und 
Chlor 2610—2500, Brom 2930—2800, Jod 3460—3350. Den langwelligen Grenzen der 
etzten Bander, welche man frither der Elektronenaffinitat zuschrieb, entsprechen 
Energien von 108 bzw. 96,7 bzw. 81,8 cal pro Mol. W. GERLACH. 


A. L. Narayan and D. Gunnaiya. Absorption of Lithium Vapour. Proc. Roy. 

Soc. London (A) 106, 51—514, 1924, Nr. 735. Im Anschlu8 an frihere Untersuchungen von 

verschiedener Seite iiber die Absorptionsspektra» von Natrium- und Caesiumdampf 
untersuchen die Verff. das kannelierte Absorptionsspektrum des Lithiums. Lithium- — 
dampf in einer auf 1400° erhitzten Porzellanréhre zeigt, ahnlich wie Natrium und ~ 
Caesium, ein Absorptionsspektrum, das aus*zwei Gruppen von Banden besteht und — 
teilweise im roten, teilweise im blaugriinen Teil des Spektrums liegt. Die Verff. 
geben Messungen von ungefahr 30 Bandenképfen und zeigen in einer Reihe von — 
Aufnahmen — mit geringer Dispersion — bei variierter: Dampfdichte die Entwicklung — 
des Spektrums und seinen komplexen Bau, der auf eine linienreiche Fainstenkas . 
— wie bei den anderen Alkalien — schlieBen 1ABt. ma FRERIcHS. 
Robert S. Mulliken. A band of unusual structur 
unstable calcium hydride molecule. : 
; 
. 
: 
| 


Das Spektrum des Cu-Lichtbogens in Hy von niedrigem Druck (besonders deutlich 
zwischen 3 und 20 mm Hg) enthalt eine Bande, deren Kopf bei 3583,6 A liegt. Wegen 
des groBen Linienabstandes und des Fehlens von Tsotopeneffekten muS die Bande 
einem Cu-Hydrid zugeschrieben werden. Die einfache Struktur deutet auf ein zwei- — 
atomiges Molekil. Die Bande besteht aus einem positiven P- 
R-Zweig, die Nullinie R(0) bei 3526,02 A fehit, 

schwache Linien an; bei den darauf folgenden Lin 


e probably due to a highly 
Phys. Rev. (2) 25, 509—522, 1925, Nr. 4. 


und einem negativen 
Beiderseits schlieBen sich anomal — 
len erreicht die Intensitat bald ein — 
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Maximum, fallt dann langsam ab, um plétzlich schon mit der zehnten Linie des 
R-Zweiges und der zwiélften des P-Zweiges abzubrechen. Diese beiden letzten Linien 
sind um 0,60 Wellenzahlen verschoben, Unter der Anuahme, dai sie einem gemein- 
samen Anfangszustand angehéren, wird die Bande nach der Kratzerschen Theorie 
analysiert. Der Umstand, da nur eine einzige Bande auftritt, d. h. daB die Kern- 
schwingungszahl sowohl im Anfangs- wie im Endzustand den Wert Null hat, sowie 
die Tatsache, da nur Rotationsquantenzahlen kleiner als 11 vorkommen, legen die 
Vermutung nahe, dab der Trager ein sehr instabiles Molekil ist, vielleicht eine Ver- 
bindung eines angeregten (nicht ionisierten) Cu-Atoms mit einem Wasserstoffatom. 

JUNG. 
Rogers D. Rusk. The absurption of hydrogen in potassium vapor ares. 
Phys. Rey. (2) 25, 889, 1925, Nr. 6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Im elektrischen Bogen, 
bei Gegenwart eines heifen Drahtes oder beim Erhitzen, wird Wasserstoff von Kalium- 
dampf absorbiert. Die Untersuchung dieser Absorption bei 300°C lehrt, daB Kalium 
sich mit atomarem Wasserstoff verbindet. Im Lichtbogen wird bei 190°C und bei 
Potentialen iiber 16 Volt starke Absorption beobachtet, die einer chemischen Verbindung 
des Kaliums mit dem Wasserstoff zuzuschreiben ist. Kine merkliche Dissoziation des 
Wasserstoffs unterhalb 16 Volt scheint also nicht einzutreten. Friher beobachtete 
Spuren von Absorption sind anderen Faktoren zuzuschreiben. Bei hinreichenden 
Dampfdichten des Kaliums konnte der Bogen bei 6 Volt noch aufrechterhalten werden. 
War Quecksilberdampf im Bogen zugegen, so tritt schon bei Spannungen unter 
16 Volt Absorption ein, die der Dissoziation des Wasserstoffs bei Zusammenstéfen 
mit angeregten Quecksilberatomen zuzuschreiben ist. JUNG. 


Lucy Mensing. Beitrag zur Theorie der Verbreiterung von Spektrallinien. 
Auszug Diss. Hamburg, 7S., 1925. Bei den bisherigen Theorien der Linienverbreiteruug 
ist nicht bericksichtigt worden, da die Wechselwirkung zwischen gleichartigen 
Atomen bedeutend gréBer sein kann als zwischen verschiedenartigen. Zwischen den 
Bewegungsfrequenzen gleichartiger Atome bestehen Kommensurabiltitaten, die nach 
der St6rungstheorie zu Phaseneinstellungen Veranlassung geben koénnen. Der Ein- 
flu8 derartiger Kommensurabilitaten wird hier stérungstheoretisch untersucht fiir 
Alkaliatome und H Cl-Molekiile unter Zugrundelegung einfacher Modelle (Keplerellipse, 
rotierender Dipol und Stdérungsenergie als Dipolenergie berechnet). Es ergibt sich, 
_dafs die Linienbreite bei den Alkaliatomen dem Druck proportional und fir alle 
Linien der Hauptserie, in Schwingungszahlen ausgedriickt, gleich sein mu8. Bei 
Bandenlinien ist die Breite fiir verschiedene Linien verschieden, und zwar am gréBten 
fir Linien, die einem Wert der Rotationsquantenzahl von grofer Wahrscheinlichkeit 
entsprechen. Bei Cs rechnet Verf. fir p — 6,72mm und 7’ = 623° abs. eine Breite 
yon 4v = 2.1010 aus, bei den HCl-Banden im Ultrarot fiir Atmospharendruck und 
Zimmertemperatur eine Breite von etwa 5 A.-E. Die vorliegenden experimentellen 
Daten lassen noch keinen Schlu& fiir oder gegen die Theorie zu. |- _—  MEcKE. 


Joseph W. Ellis. Emission from the Bunsen flame. Phys. Rev. (2) 26, 283 
—284, 1925, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Mit einem neuen selbstregistrierenden 
Ultrarotspektrographen mit zwei Quarzprismen in Littrowaufstellung wird die 
Emissionsbande des Bunsenbrenners bei 2,7 u aufgelost. Maxima liegen bei 2,58u 
und 2,76. Weiter zeigt sich eine} sechwachere Doppelbande bei 1,79 w-und 1,99 u 
und ein noch schwacheres breites Band bei 1,40. Diese Emissionsgebiete entsprechen 
im allgemeinen zahlreichen schwachen Maximis, die Paschen 1894 fand. Alle, mit 
Ausnahme des langwelligen Teiles der zuerst genannten Bande, wurden von Paschen 
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als Wasserdampftbanden erkannt, da sie auch in der Knallgasflamme auftreten. 
Barkers Annahme, da8S die beiden Teile der Bande bei 2,7 w keine regulare Doppel- 
bande darstellen, wird durch den Umstand gestitzt, da eine solche Doppelbande in 
Emission eine Aufspaltung besitzen miisse, die der bei den Wasserdampf- und Kohlen- 
siurebanden in diesem Gebiet gefundenen entsprache. Die Berechnung der Tempe- 
ratur der Flamme aus den Barkerschen Werten fir die Emission und Absorption 
der Doppelbanden bei 4,4 u, steht mit den Mefergebnissen in Ubereinstimmung. 
DREISCH. 


W. M. Hicks. On the generally accepted Explanation of the Zeeman 
Triplet on a Quantum Basis. Nature 115, 978, 1925, Nr. 2904. Verf. behauptet, 
daB die Quantentheorie das normale Zeeman-Triplett nicht erklaren k6énne und sucht 
dies foleendermagen zu beweisen: 1. Geht man vom Feld Null aus und 148t das Feld 
langsam anwachsen, so bleibt eine Quantenbabn gequantelt (Adiabatenhypothese), die 
Energie kann aber nicht geindert worden sein, weil bekanntlich die magnetische 
Kraft stets senkrecht auf der Geschwindigkeit des Elektrons steht. 2. Berechnet 
man die Bahn bei vorhandenem Feld und quantelt das Impulsmoment, so kommt 
nur ein Glied zweiten Grades als Zusatzenergie heraus. [1. widerspricht dem Induk- | 
tionsgesetz, ware die Uberlegung richtig, so gibe es keinen Induktionsstrom; bei 2. 
liegt der Fehler in der Quantelung des Impulsmoments (vgl. Sommerfeld, Atom- 
bau und Spektrallinien, 4. Aufl., S. 802) d. Ref.] Joos, 


C. C. Kiess. Series in the are spectrum of nitrogen. Journ. Opt. Soc. Amer. 
11, 1—9, 1925, Nr: 1. Science (N.8.) 61, 468, 1925, Nr.1583. Verf. hatte friiher 
(Science 60, 749, 1924) GesetzmaBigkeiten, welche er im ultraroten Teile des in 
Geisslerréhren erzeugten Stickstoffspektrums gefunden hatte, einem Quintettsystem 
von N* zugeschrieben, wobei als einziges Kriterium die Landésche Intervallregel 
diente. Nachdem nun Merton und Pilly {(Proc. Roy. Soc. (A) 107, 411 1925) 
Wellenlangen von Linien verdffenlichten, die bestimmt dem neutralen N-Atom zu- 

gehoren, zeigte es sich, /daS unter diesen dieselben Frequenzdifferenzen auftreten wie . 
unter den oben erwahnten ultraroten Multipletts, die daher auch dem neutralen N 
zugeschrieben werden miissen. Das Spektrum von N 1la8t sich dann weitgehend 
analysieren. Es besteht aus einem Dublett- und einem Quartettsystem. In beiden 
sind die tiefsten bisher gefundenen Terme P-Terme. Im Quartettsystem kommen — 
auSer dem tiefsten noch zwei héhere P-Terme vor, die gleichfalls mit einem D-Term 


kombinieren. Die Linien »D,—m P; lassen sich sehr gut durch eine Ritzformel — 
darstellen : | 
Ry 


{m-a—b(nDy—v)}?* 
nD, = 22461,90 


y = nD,— 


Ry = 109732,86 
a = —0,139841 
b = 1,86113.10—6 


Beobachtet sind die Glieder m — 24 und 5; m = 8 fallt ins unzuganegliche u.r 
n= 1 ins Lymangebiet bei 760 A.-E., wo Millikan und Bowen auch fabetelslich' 
N-Linien fanden, deren Identitat mit den hier berechneten indes fraglich ist. Mit 
sien 3 P-Termen kombinieren ferner ein P’- und ein S-Term. Ferner kalba ein 
D D'- und ein D F-Multiplett im Quartettsystem nachgewiesen werden. Die Intervall- 


regel wird nur von den beiden héheren P-T ‘ 
Dubletiayatamkataed aaa ermen und dem D-Term gut erfillt. Im 


nanaaee und je eine PD- und P S-Kombination Spee 
00s. 


OE 
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, I. S. Bowen and R. A. Millikan. Series spectra of B,, and ©, Phys. Rev. (2) 


26, 282, 1925, Nr. 2. Kurzer Sitzungsbericht. Die Verff. geben fiir B,, die folgenden 
Terme an: 2S = 194325,9; 3S = 666651; 2P = 1209294; 3D = 484103; 
3S = 72930,8; 4s = 36655,5; 2p, = 165343,9; 2Po3 = 165362,7; 3p, = 59006,5; 
3p, = 59010,0; 3d = 52054,2; 4d = 286404; - 4f = 278000; 5f — 17795,7. 
Ebenso finden sie fiir C,, die folgenden Terme: 2S = 375463,1: 22 = 273111,0; 
3s = 146197,2; 2p = 831939,2; 3p, = 1246858; 3p9 = 124698,6; 8p5 = 124704,1; 
3d = 114387,2; 4f — 62600. Merce. 
J. J. Hopfield. Seriesjand multiplets in sulfur and chlorine. Phys. Rev. 
(2) 26, 282—283, 1925, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die vom Verf. im Schwefel- 
spektrum gefundenen Triplettserien (diese Ber. 5, 48, 1924) lassen sich durch die fol- 
genden Formeln darstellen: 


2P;—nS: v = 2 P;— R/(n + 1,050 86 — 0,133 86/n + 0,05435/n2)2; n = 1, 2,... 
2P,—nD: v = 2 P;— Rn +0,53341 + 1,06794/n — 0,82152/n2)?; n = 2,3,... 


(2 P, = 83554; 83156; 82932). Bisher uneingeordnete Linien des Schwefels konnten 
mit Hilfe dieser Terme eingeordnet werden. -Multipletts bei 41381 und 41473 werden 
dem gleichzeitigen Sprunge zweier Elektronen zugeschrieben. Entsprechende Linien- 
gruppen werden auch im Funkenspektrum des Chlors (ClII) bei AJA 789, 834, 888 ge- 
funden; die der Schwefelgruppe 41381 entsprechende Liniengruppe von Cl II liegt 
bei 21063. Das Ionisierungspotential von Cl II wird zu 18,32 Volt, das von Cll zu 


9,16 Volt angegeben. MrEcKE. 


Arthur E. Ruark. Double electron transitions and primed spectral terms. 
Phys. Rev. (2) 25, 885, 1925, Nr. 6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Verf. kommt zu der 
Uberzeugung, da durch Elektronenstof ein Atom ionisiert und gleichzeitig das Valenz- 
elektron des Ions auf ein héheres Energieniveau gehoben werden kann und daB ferner 
durch einen einzigen unelastischen Sto8 zwei Elektronen gleichzeitig auf héhere Niveaus 
gebracht werden kénnen: Ein Niederspannungsbogen wurde mit einer Stromdichte 
von 0,5mAmp./mm? betrieben, bei welcher Stromdichte keine durch aufeinander- 
folgende Anregungen hervorgerufene Linien auftreten. Beim Magnesium traten dann 


die pp’-Gruppe ebenso wie andere Serienlinien unabhangig von ihrer Klassifikation, - 


bei der ihrer Energie entsprechenden Spannung auf. Beim neutralen Cd, In und Tl 


_-konnten einige Linien eingeordnet werden, die auf gestrichene Terme zuriickzufiihren 


sind. Wellenlangenangaben fehlen aber hier. MECKE. 


E. 0. Hulburt. Spectrum of the condensed spark in aqueous solution. 
Phys. Rev. (2) 25, 888, 1925, Nr.6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Verf. betreibt den Unter- 
wasserfunken in verdinnten Salzlosungen (0,2 Proz.). Das Elektrodenmaterial bestand 
aus Phosphorbronze und Duraluminium, die beide wenig Absorptionslinien hieferten. 
Lésungen der folgenden Metallsalze wurden benutzt: Al, Sb, As, Ba, Bi, Br, Cd, Ca, 
Cr, Co, Cu, J, Fe, Pb, Li, Mg, Mn, Hg, Mo, Ni, K, Na, Sr, Sn, Zn. Nur bei NaCl 
wurden die D-Linien in Absorption beobachtet, die sich mit zunehmender Konzen- 


tration, verbreiterten. ; MECKE. 


- William Y. Houston. On the origin of spectral doublets. Phys. Rev. (2) 26, 


884, 1925. Nr. 6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Verf. macht zunachst darauf aufmerksam, 


 daB eine magnetische Deutung der Dublettaufspaltung eine Proportionalitat der effek- 


tiven Ordnungszahl mit der dritten Potenz verlangt, die relativistische jedoch eine 
Proportionalitat mit der vierten. Die Dublettaufspaltungen der Elemente Li I bis 
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N V gehorchen allerdings dem relativistischen Aufspaltungsgesetz. Bei den Klementen — 
Nal bis Cl VII pat jedoch die dritte Potenz {der Ordnungszahl besser und gibt 
zudem fir die Abschirmungskonstanten Werte, die mit den aus den bekannten Termen 
berechneten gut vergleichbar sind. Mit wachsender Ordnungszahl nimmt die Potenz, 
mit der die Dublettaufspaltung variiert, ab und liegt bei Ag und Cd zwischen 1 und 2. 
Bei den d-Termen ist das relativistische und magnetische Aufspaltungsgesetz gleich 
cut erfillt. Verf. glaubt daher, daS die Aufspaltungen nicht relativistisch zu deuten 
sind. MEcKE. 


Erik Backlin. Das Ke,,-Dublett der leichteren Elemente und die Ab- 
hingigkeit der Réntgenspektren von der chemischen Bindung. gZS. f. 
Phys. 33, 547—556, 1925, Nr. 7. Verf. hat Messungen des K a, .-Dublettabstandes an 
leichten Elementen, namlich Ca20 bis Al13 vorgenommen, um eine eventuell hier zu 
erwartende Anomalie, die in der Sommerfeldschen Formel 


Av 1 «2 5 a2 ; % 

cosy e ~ stam 2-3 t-- | 
nicht zum Ausdruck kommt, aufzufinden. Diese Anomalie wurde jedoch nicht ge- 
funden. Dagegen zeigte sich ein erheblicher Kinflu{ der chemischen Bindung auf 
das Ke«-Dublett als Ganzes bei den leichten Klementen Al13, Sil4, P15 und $16. 
Dem freien Schwefel kommt danach eine Lage des Dubletts zu, die gegen diejenige 
bei den Sulfaten ungefahr um die Dublettbreite verschoben ist. Bei manchen Ver- 
bindungen, z. B. MgSO,, kommen beide Lagen vor, so daf scheinbar ein Triplett 
entsteht. BEHNKEN. 


W. F. Meggers. Multipletts im Spektrum des ionisierten Vanadiums. 
ZS. f. Phys. 33, 509—528, 1925, Nr.7. Nach dem! Verschiebungssatz mu das erste 
Funkenspektrum des Vanadiums dieselbe Struktur zeigen, wie das Bogenspektrum 
des Nachbarelements, des Titans, dessen Linien nach Russel (noch unver6ffentlicht) 
u. a. simtlich in Terme von der Multiplizitat 1, 8 und 5 eingeordnet sind. Zur Aus- 
wahl der Funkenlinien des V wurde Bogen- und Funkenspektrum bei gleicher Inten- 
sitat der Bogenlinien verglichen und die im Funken verstarkten Linien — iber 
1200 — als Funkenlinien angesehen. Nitzlich zur Kinordnung waren ferner Lud- 
wigs Wellenlangenmessungen, Kings ,Temperaturklassen‘ und Babcocks Zeeman- 
effekte. Entsprechend dem Fortschritt in der quantitativen Kenntnis der Intensitats- 
verhaltnisse der Multipletts warden die Linien in eine iiber die tiblichen hinausgehende 
Schitzungsskale von 1 bis 100 eingereiht. 311 Linien lieBen sich so in 12 Triplett- 
und 7 Quintettgruppen ordnen, wobei besonders das Auftreten eines weitaufgespaltenen 
ie EC alia ferner das Fehlen »gestrichener“ Quintett-D-Terme, trotz 

3 en Gleichwertigkeit der gestrichenen und ungestrichenen Systeme, 
auffallt, Die vom Verschiebungssatz geforderte qualitative. Ahnlichkeit mit dem 
Ti- Bogenspektrum ist im Quintettsystem weitgehend erfullt; im Triplettsystem treten — 
dagegen Abweichungen auf, und es zeigt sich hier zum ers 


einstimmung mit eine Catal f Germann hl 
r von Uatalan aufgestellten Regel, an die Stelle des Ti-3F- 
Grundterms beim LCs ein 5F-Term tritt, daB der Nobicalsuciae eines Atoms beim 
Ubergang zum ionisierten Atom sich andern kann. FRERICHS 
re G. Un Geel. Intensitaten der Zeemankomponenten der Mehrfach- 
eee Svar Phys. 33, 836—842, 1925, Nr. 10/11. Eine experimentelle Priifung der 
ae n von Honl fir die relativen Intensititen der Zeemankomponenten beim 
Oktett-, Septett- und Quintett-System. Das Aufnahmematerial war von Back mit 
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# dem groben Tiibinger Gitter aufgenommen. Die fehlenden Intensititsmarken wurden 
| durch Rekonstraktion der Schwirzungskurven unter Benutzung der theoretisch zu 
erwartenden Intensititen erhalten, Kine Kontrolle gaben die bekannten Intensitaten 
aufgespaltener Hinfachlinien (1:2:1). Es wurde gemessen: Mg: 4p —3s, AA = 5167, 
5172, 5183, Mn: sq ps, syp4, 843, 4A 4852, 4783 und 4752, Cr: 83 D9, 4 4239,9 und 
Sg P3, S23 Po, So Py, 225208, 5206, 5204. Im allgemeinen ist die Ubereinstimmung mit 
der Theorie gut, die Fehler betragen meist weniger als 5 Proz., gréBere Abweichungen 
werden durch Paschen-Backeffekt und Polarisationsverluste am Gitter bedingt. 
FRERICHS. 

F. W. Oudt. Messung fder Intensitatsverhaltnisse von hDubletten von 
Alkalimetallen in der Hauptserie. ZS. f. Phys. 33, 656—657, 1925, Nr. 9. Nach 
bekannten, im Utrechter Institut ausgearbeiteten Methoden werden die Intensitats- 
verhaltnisse der Alkali-Dubletts der Hauptserie gemessen. Es ergibt sich far Rb 
4202—4215, 35873591 A.-E., in der Bunsenflamme: 100 : 42—59, fiir Os 4555—4593 A.-E., 
im Bogen: 100:47—60 statt der nach Fichtbauer und Hofmann zu erwartenden 
Werte 100:33—23. Im Leuchtgasgeblise dagegen zeigt das Cs-Dublett starke 
Schwankungen — 100:21—48 —, die nicht reproduzierbar sind, und vielleicht auf 
anomale Dispersion nach Julius zurickeefiihrt werden konnen, FRERICHS. 


T. Bouma. Intensititsverhaltnisse einiger Interkombinationslinien. 
ZS. f. Phys. 33, 658—659, 1925, Nr.9. Die Hg-Linien: 1 P-nd und 1P-nD ergeben — 
teils direkt mit Thermosaule, teils photographisch {nach bekannten Methoden ge- 
messen — fiir » = 2, 3, 4 Intensitatsverhaltnisse 100 zu 100 bzw. 42 zu 100 bzw. 24 - 
zu 100, so daf die Liniengruppen 1 P-nds (nicht gemessen), 1P-ndg und 1P-nd, 
nicht als Multipletts mit einem charakteristischen Intensitatsverhaltnis® aufzufassen 
sind. FRERICHS. 


R. Mecke. Zum Aufbau der Bandenspektra, Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 6, 24, 
1925, Nr. 2. Die zweiatomigen Erdalkalihaloide besitzen ein durch das Halogen nicht 
abgesattigtes Valenzelektron. Ihre Bandenspektra missen deshalb } Ahnlichkeit 
haben mit den Linienspektren der Alkalien, d.h. eine Dublettaufspaltung der Elek- 
tronenenergie besitzen. ‘Verf. zeigt nun, dafs diese in der Tat vorhandene Dublett- 
aufspaltung auch dem Z?/n?-Gesetz der Linienspektra unterworfen ist, wenn man an 
Stelle der effektiven Ordnungszahl] den Mittelwert 1/,(24 + 27) einsetzt: 


ax 


Av Ca(Z,=17,3)} Sr (31) Ba (50) 
ChGZa— 415). . 76.3 156 389 
BEQSea)ee es 3. ts 219 321 545 
SOL ieee Ache sits es 426 554 756 

K (15,3) Rb (31) | Cs (47,5) 
Digt 237,6 554,1 


Die effektive Quantenzahl wurde sich dann im Durchschnitt zu n, = 2,15 berechnen. 
Ahnliche Verhaltnisse liegen auch bei den Fluoriden vor, nur daf hier das Fluoratom 
keinen Einflu8 mehr auf die Dublettaufspaltungjhat (n, — 2,28): 


| Mg F | CaF | SrF 


PP ae Te | 29 | 74,0 | 279,6 


33,8 MEcKE. 


a «ee 


1628 6. Optik aller Wellenlangen. 


R. Mecke. Zum Nachweis des Verschiebungssatzes bei Bandenspektra. 
Naturwissensch. 13, 698—699, 1925, Nr. 32. Verf. ordnet die Banden der drei nega- 
tiven Kohlenoxydbanden in Serien ein und macht auf die Ahnlichkeit dieser Funken- 
spektra {mit dem Bogenspektrum des BO aufmerksam. Die Kernschwingungsterme 
sind in beiden Fallen: 
C0: A, A,¥ = O(+ 14)+ 2199 n— 15,5 n? 
B, By v = 20359 (+ 127) +1547 n— 13,0 n? 
C, Cy v = 45616(+ 28)+ 1701 n— 25,6 n? 
BO: A, Asyv = O(+ 18)+ 1926,8.n — 12,2 n2 
B, By v = 23526 (+ 126) + 1285,6 n — 11,7 n2 
C, Ov = 42875(+ 2) + 1304,6 n — 10,4fn2. 
In beiden Fallen treten alle drei Kombinationsméglichkeiten auf: v = C;— A, 
0;—b,;, B;—A,;, auch Struktur (Dubletts) und Lage im Spektrum ist fast die 
gleiche. Eine gleiche Ahnlichkeit findet sich bei den negativen Stickstoftbanden und 
den Cyanbanden: 


INGN 2 A 9 0 + 2187,1 x — 16,1 n? + 1,90 m? 
C1, v = 25546,6 + 2397,7 n — 26,2 n2 + 2,07 m2 
CINE DAL Vie 0 + 2055.6 n — 13,7 n2 + 1,89 m2 


C,o¥ = 25799,8 + 2143,9 n — 20,2 n? + 1,96 m?. 


Alle vier {Molekile besitzen 13 Elektronen [mit einem nicht abgebundenen Valenz- 
elektron, das als Leuchtelektron in Betracht kommt. Bei CO geschieht somit die 
Ionisierung auf Kosten des Kohlenstoffatoms, doch deuten die Termdifferenzen darauf 
hin, daB hier der vierfache Rydbergterm’ nicht explizite auftritt. MEcKE. 


Harvey B. Lemon and Charles M. Blackburn. A three dimensional method 
of representing quantum transitions in band spectra. Astrophys. Journ. 62, 
61—64, 1925, Nr. 1. Die Verff. versuchen durch ein raumliches Modell die Quanten- 
uberginge bei Bandenspektren darzustellen. Zu dem Zwecke werden die Oszillations- 
und Rotationsquantenzahlen des Anfangszustandes als Abszissen und Ordinaten in 
einer Ebene aufgetragen. In einer hierzu parallelen Ebene wird ebenso mit dem 
Endzustand verfahren. Die raumliche Verbindung von Gitterpunkten beider Ebenen 
gibt dann Quanteniiberginge. Die Auswahlgesetze sorgen dafiir, daB die erlaubten 
Verbindungen sich in geometrisch einfach liegende Ebenen ordnen lassen, von denen 
einige besondere Fille (z. B. eine Teilbande, d. h. n, und », festgehalten, Ebene 
parallel zur m-Achse) besprochen und auch als Stereoskopbild gezeigt werden. 
KRATZER. 

G. H. Dieke. Over de detailstructuur der cyaanbanden. Physica 5, 178—183, 
1925, Nr.5. Bei der vom Ref. gegebenen Deutung der Dublettaufspaltung der Cyan- 
banden bleibt die Méglichkeit offen, ob man den Anfangs-_und den Endterm, oder 
nur den Anfangsterm als doppelt wahlen will. Es kommt fiir die Dublettaufspaltung 
der Betrag Jy = 46,4 4 (6; — 59) (m + 1/5), wo eventuell Od verschwindet. Der 
Verf. ist der Ansicht, daB die Beobachtungen fiir 6, = 0 sprechen. (Nach neuen 
Rechnungen des Ref. ist dieser Schlu8 nicht berechtigt, ma 
daB 6, < 6, ist.) Bei der Auffassung des Verf. kénnten allenfallsige Stérungen des 
Endtermes sich nur in einer Verlagerung des Dubletts auBern. Da eine solche der 
Beobachtung leichter entgeht als eine abnorme Dublettreihe, deutet der Verf. das 
ane ee Bs at ag ginstig fir seine Auffassung. Nach der 
nente bei PQ) keine Schouaunee aie ee a eee aS cee 
obachtete Intensitatsverteilung. Kratzer. 
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C.H. Dieke. On the Structure of the Ultra-Violet Bands of Water Vapour. 
Proc. Amsterdam 28, 174—181, 1925, Nr. 2. Aus den von Heurlinger geordneten 
Messungen von Grebe und Holtz und den neuen Beobachtungen von Watson iiber 
die sogenannten Wasserdampfbanden zeigt der Verf. mittels Kombinationsbeziehungen, 


daB die Banden durch das Schema 
— o 
| nN, Ne 1 
a oo 
1 Sie ee 3064 _— 
ni +1 Ta a 2811 3125 
nat 2 | a ue sd75 


zusammenzufassen sind. Die Kombinationsbeziehungen fiihren fiir die sechs Zweige 
jeder Teilbande zu dem Ansatz: 


P, (m) = Fy (m—1)—f,(m). Py (m) = F(m—1)—fa(m), 
Q1 (m) = Fy (m)— fi (m), Qo (m) = Fam) — fs (m), 
R,(m) = Fy (m+ 1) —fy(m), Ry (m) = Fa(m +1) —fy(m). 


Die Terme zeigen in ihrem Verhalten groBe Ahnlichkeit mit den (C+ H)-Banden, 
sind aber nicht durch die gleiche Formel wie diese darstellbar. Die beobachteten 
Satelliten sind méglicherweise durch andere Kombinationen der gleichen Terme zu 
deuten. Die Beobachtungen von Wood itiber das Auftreten der Banden in Fluores- 
zenz deutet der Verf. so, da angeregte Stickstoffmolekiile durch StoBe zweiter Art 
ein H, O-Molokil in OH und H spalten. KRATZER. 


Ernst Bengtsson. Die Kombinationsbeziehungen bei den Bandenspektren 
der Goldflamme. Ark. f. Mat., Astron. och Frys. 18, Nr. 27, 98, 1925, Heft 4. In 
die Sauerstoffleuchtgasgeblaseflamme wurde Goldchlorid gebracht, und das entstehende 
Goldbandenspektrum mit einem Rowlandschen Konkavgitter (Radius 1,5 m) in erster 
Ordnung aufgenommen. Es konnten fiinf Teilbanden bei 4452, 4339, 3975, 3652 und 
3457 A festgelegt werden. Die Bandenlinien geniigen denselben Kombinations- 
beziehungen wie die sogenannten Kupferbanden. Die Terme werden in erster 
Naherung dargestellt durch B(m— 1/,)?, der Sprung von m betragt +1. Die Zu- 
ordnung zu den Oszillationsquantenzahlen wird durch das Schema gegeben 


<e = 
Pee 
Se 0 | 1 | 2 | 3 
= 
1 3652 | 3973 | 4339 ae 
2 3457 8745 | 4068 | 4436 
nm, = 1 __ 27-342,1 : 
na — 2” = 988940 } — 2249,4 n, + 34,0 n2. 


- Die Wahl der Absolutwerte der Oszillationsquantenzablen ist damit begriindet, da 


bei den Cu-Banden der Ubergang 1 > 1 die starkste Intensitat habe und 3973 A 
andererseits die intensivste Goldbande sei. Fur das Tragheitsmoment ergibt sich ein 
Wert, der sehr nahe bei dem der Cu-Banden liegt. Die Frage nach dem Trager 
wird offengelassen. In einer Anmerkung bei der Korrektur wird bemerkt, daB diese 
Gold- und auch die analogen Silberbanden am besten im Bogen in Wasserstoff 
kommen, was fir AuH bzw. AgH spricht. KRATZER. 
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Raymond T. Birge. The band spectra associated with carbon. Phys. Rev. 
(2) 26, 283, 1925, Nr.2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Bei allen 13 mit Kohlenstoff ver- 
knipften Bandensystemen wurden die Oszillationszustande soweit als méglich fest- 
gelegt. Die Endzustande der ersten negativen Gruppe und der Kometenschwanzbanden 
ergaben sich als gleich: 


= 45 655,4 + (1704,42 n, — 29,3 n2 + 0,7 n3) 
— (2197,03 n, — 15,17 n2); 

— 20 485,4 + (1550,46 », — 14,07 n2 + 0,043 n3) 
— (2198,6 n, — 15,00 n?). 


Erste negative Gruppe: ... ? 


4 


Kometenschwanzbanden 


Beide Systeme gehéren wahrscheinlich zum ionisierten CO. Die Intensitatsverteilung 
in den Kometenschwanzbanden, wie sie Merton und Johnson in einem Helium- 
gemisch feststellten, entspricht niedriger Temperatur, wahrend die Intensitaten der 
_ Fowler-Baldetschen Beobachtungen auf hohe Temperatur hinweisen. Die bei hohem 
Druck auftretenden CO-Banden haben den Anfangszustand der Kometenschwanzbanden 
als Endzustand, doch fehlen hier noch genauere Messungen; bei ihnen variiert nur 
die Endoszillationsquantenzahl. Die Triplettbanden von Merton und Johnson 
gleichen in der Intensitatsverteilung den Kometenschwanzbanden, jihr Endzustand 
fallt vielleicht mit dem der dritten {positiven Gruppe zusammen. Bei der vierten 
positiven Gruppe fallt der groBe Unterschied der Uszillationsfrequenzen im Anfangs- 
und Endzustand (500em—1 und 38000 em—1) auf. KRATZER, 


Raymond T. Birge. The Band Spectra associated with Carbon. Nature 116, 
170—171, 1925, Nr. 2909. Verf. stellt fiir die verschiedenen dem Kohlenstoff und 
seinen Verbindungen angehérigen Bandenspektren auf Grund von .Messungen und 
Berechnungen anderer Autoren Formeln auf und sucht quantentheoretische Beziehungen 
zwischen den verschiedenen Systemen. Dabei findet er unter anderem aus der Formel- 
darstellung, da die Kohlenstoffbanden und die Kometenschweifbanden gleiche End- 
schwingungsterme und deshalb wohl auch gleiche Trager besitzen. Zu Aahnlichen, 
jedoch weniger sicher bewiesenen Ergebnissen gelangt er mit Bezug auf die tibrigen 
im Kohlenstoff auftretenden Bandengruppen. MORIKOFER. 


Raymond T. Birge. Further Spectra associated with Carbon.. Nature 116, 
207, 1925, Nr. 2910. Im Anschlu8 an die Mitteilung von Johnson (Proc. Roy. Soe. 
London (A) 108, 343—355, 1925; vgl. diese Ber. S. 1543) macht Birge darauf auf- 
merksam, da$ die von Johnson neu gefundenen Banden, die gleichzeitig mit dem 
Kometenschweifspektrum auftreten, aber nach Violett abschattiert sind, die gleichen 
Anfangsschwingungszustinde besitzen, wie die erste negative Kohlenstoffgruppe. Da 
nach Birge (Nature 116, 170—171, 1925, Nr. 2909, vgl..vorst. Ref.) die Endzustande 
der ersten negativen Kohlenstoffgruppe und der Kometenschweifbanden gleich sind 
leitet er daraus Folgerungen ab, die ganz allgemein fiir die Quantentheorie der Bana 
spektra wichtig sind. Er zeigt, da8 die Endzustande der neuen Banden identisch mit 
den Anfangszustiinden der Kometenschweifbanden sein miussen, und es bei geeigneter 
Zuordnung tatsichlich auch sind. Ferner ist die Frequenz der Nullstelle der neaen Gruppe 
gleich der Differenz der Frequenzen der Nullstellen der beiden genannten anderen Systeme 
Bei richtiger Interpretation der Energiestufen kann man sogar aus den Filauentes 
der einzelnen Linien der ersten negativen Kohlenstoffgruppe und der Kometenschweif- 
banden jede einzelne Linie der neuen Gruppe unmittelbar berechnen Tigeeeneee 
sehritt ist deshalb wichtig, weil er eine Kontrolle far die richtige N erdertantie der 
Linienstruktur komplizierter Banden bildet und wertvolle Einblicke in die quate 
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theorie der Bandenspektra gestattet. SchlieBlich zeigt Verf., daB sowohl die Kometen- 
schweifbanden wie auch die neuen Banden sich auf je zwei verschiedenen Energie- 
stufen aufbauen und deshalb auch je zwei Nullstellen mit der F’requenzdifferenz 


Ay = 126 besitzen. DaB Baldet schon vor einem Jahre eine Ausmessung der ,neuen 
Johnson-Banden“ veréffentlicht hat, wurde bereits friher erwahnt. Vel. auch das 
folgende Ref. MORIKOFER. 


F. Baldet. The Band Spectra associated with Carbon. Nature 116, 360, 
1925, Nr. 2914. Priorititsanspriiche gegentiber R.C. Johnson. Vel. Baldet, C. R. 
178, 1525, 1924, und l’Astronomie 88, 444, 1924; diese Ber. S. 1401, sowie den SchluB8- 
satz im vorhergehenden Referat. MOriKOFER. 


J.J. Hopfield and R.T. Birge. The quantum analysis of new nitrogen 
bands in the ultraviolet. Phys. Rev. (2) 26, 283, 1925, Nr. 2, (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) 

R. T. Birge and J.J. Hopfield. The Quantum Analysis of New Nitrogen 
Bands in the Ultra-Violet. Nature 116, 15, 1925, Nr.2905. An Stelle eines von 
Birge vermuteten Spektrums bei vy = 65000cm-—1! finden die Verf. in gereinigtem 
Stickstoff bei 0,003mm Druck (lange Rohre, strémendes Gas, gewdhnliche Bogen- 
entladung) 30 nach Rot abschattierte Banden zwischen 1354 und 1854 A, von denen 
17 bereits yon Lyman beobachtet sind. Die Banden werden durch die Kantenformel 
wiedergegeben: 

vy = 68956,6 + (1681,45 , — 15,25 n2) — (2345,16 n, — 14,445 nZ) 
(x, = 0, 1,-2, 3, n, = 0, 1,...-8, 9). 

Wider Erwarten stimmen die Termkonstanten nicht mit denen der Stickstoffbanden 
und auch mit keinen anderen iberein, so daf auf den Trager keine Schliisse gezogen 
werden kénnen. Weitere Banden oder Linien zwischen 950 und 1350 A sowie zwischen 
1350 und 2100 A konnten nicht geordnet werden. KRATZER.. 


H. Kahler. The Band spectra of crystals and complex gases. Proc. Nat. 
Acad. Amer. 11, 266—269, 1925, Nr. 5. Die Lumineszenzspektra der Uransalze sind 
dadurch bemerkenswert, daB sie in zwei Teile zerfallen, die den Formeln genigen: 
y = k+a,n, (Absorption) und v = k—ag7, (Emission). Diese Formeln reihen 
‘sich in die allgemeine Theorie der Bandenspektren zwanglos ein. Der Widerspruch, 
der darin zu liegen scheint, daS das Fehlen eines quadratischen Gliedes auf harmo- 
nische Bindung, dagegen die groe Zahi der Banden (bis zu 39) auf viele Oberschwin- 
gungen hinweist, wird vom Verf. so gelést, daf der Anfangszustand anharmonisch, 
der Endzustand harmonisch sein soll. Das gleiche Verhalten soll auch fir die von 
Henri ausgemessene ultraviolette Benzolabsorption zutreffen. Der von Tanaka ge- 
fundene empirische Zusammenhang zwischen den Frequenzen und den Atomgewichten 
aktiver Metalle in festen Lésungen la8t sich ohne spezielle Annahmen tuber Ionen- 
radien und Kristallkrafte nicht deuten. Von Henri untersuchte Spektra organischer 
-Dampfe werden als Beispiel fiir ein Spektrum mit mehreren gleichzeitigen Oszilla~ 
tionsquantenspriingen bezeichnet. KRATZER. 


G. H. Dieke. Some Remarks on the Fulcher Hydrogen Bands. Phil. Mag. 
(6) 50, 173—179, 1925, Nr. 295. Der Verf. legt die Griinde dar, die fir und gegen 
die verschiedenen Deutungsméglichkeiten der Fulcherbanden (vgl. diese Ber. 8. 1400) 
sprechen. Die beiden Deutungen (Lenz, ‘Kiuti, Allen, Curtis einerseits, Dieke 
andererseits) unterscheiden sich dadurch, da8 ein Zweig einer Teilbande nach Dieke 
von Curtis als entsprechende Linien einer Kandengruppe (n,—n, = const) und um- 


« 
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gekehrt aufgefaBt werden. Fir die Diekesche Zuordnung spricht, da die Linien 
einee Zweiges durch v = A— Cm?— Dm!(m = 1,5, 2,5,...) dargestellt werden, 
was mit den bekannten Bandenformeln in Ubereinstimmung ist, wahrend fiir die Zu- 
ordnung der gleichen Linien in einer Gruppe die Zahlenbeziehung als Zufall aufgefabt 
werden miBte. Die Struktur der einzelnen Teilbanden spricht mehr fir Dieke, da 
nach seiner Deutung ein Q- und R- Zweig vorhanden ist; der P- Zweig kann noch 
gefunden werden. Die andere Auffassung hat nur einen P- und P’-Zweig, die nicht 
in der gleichen Beziehung zueinander stehen wie bei Helium. Die Intensitaétsverteilung 
innerhalb eines Zweiges scheint Dieke fiir seine Deutung zu sprechen; dabei mu 
er allerdings wechselnde Intensitat fiir gerade und ungerade Linien ahnlich wie bei 
den negativen Stickstoffbanden annehmen. Der Temperatureinflu8 auf die Intensitat 
kann nur mit der Diekeschen Deutung verstanden werden. Das Tragheitsmoment 
ergibt sich bei der friheren Auffassung vom richtigen Betrage. Demgegeniiber 
betont Dieke, daS ein Wert far das Tragheitsmoment sich nur bei vollstandiger 
Analyse der Bande angeben 1a8t und dab das Modell des H$ einen wesentlich groBeren 
Wert liefert als die spezifische Warme bei H,. Zum Schlusse wird die Méglich- 
keit erwahnt, daB die besprochenen Banden zu einer Elektronenkonfiguration gehoren, 
bei der das elektrische Moment parallel zur Kernverbindungslinie konstant ist. Hier 
ware 4n = 0 als einziger Oszillationssprung zu erwarten. KRATZER. 


G. H. Dieke. Uber die Intensitaten in den Bandenspektren. ZS. f. Phys. 38, 
161—168, 1925, Nr.3. Mit Hilfe der Burger-Dorgeloschen Summenregel, nach der 
die Summe der Intensitéten derjenigen Linien eines Multipletts, die einen gemein- 
schaftlichen Anfangszustand haben, proportional den statistischen Gewichten (inneren 
Quantenzahlen) ist, werden auch fiir Bandenlinien die Intensitaten berechnet. Die 
statistischen Gewichte werden wieder bs p = 2j7—1 gesetzt, hinzu kommt dann noch 


der temperaturabhingige Faktor e “7. In Emission ist der P-Zweig starker als_ 
der R-Zweig. Ferner ist der Intensitatsverlauf etwas anders, wenn die Bande aus 
wirklichen Kinfachlinien besteht oder aus unaufgelésten Dubletts. Das Ausfallen der 
Feinstrukturkomponenten in der ersten Linie nach der Nullinie macht sich jedoch 
nicht im Intensitatsverlauf bemerkbar. Durch geeignete Wahl der statistischen Ge- 
wichte kann man auch alternierende Intensitaten in der Serienfolge erhalten. MxrckE. 


G. H. Dieke. Intensities in Band Spectra. Nature 115, 875, 1925, Nr. 2901. Der 
Verf. gibt einen Uberblick iiber die Ergebnisse seiner Arbeit tiber die Intensitaten in 


den Bandenspektren, die in der ZS. f, Phys. 38, 161, 1925 erschienen ist. (Vgl. das 
vorhergehende Referat.) KRATZER. 


Erich Koernicke. Bestimmung der Dissoziationswirme von Quecksilber- 


molekiilen aus den Bandenspektren des Quecksilberd 
fes. ZS. f. 3 
83, 219-230, 1995, Nr. 3. [S. 1640.] Q ilberdampfes. ZS. f. Phys. 


: 


Etienne 8. Bieler. Band Spectra of Lead I : 
Ws OEE Mere | a ee Nature 115, 980, 1925, 


KRATZER. 


Frances G. Wick and Josephine M. Gleason: The effect of heat treatment 
upon the cathodo-phosphorescence of fluorite, Journ. Opt. Soc, Amer. 9, 639 
—648, 1924, Nr. 6. Vier Fluoritsorten verschiedener Herkunft und Farbe wurden 


untersucht. Erwarmung ruft eine Anderung der Farbe der Kathodolumineszenz her- 
vor, indem zur urspriinglich griinen oder blauen Lu 


: : mineszenz ein | 
Komponente tritt. Bei zuvor er adi enibe ale ik 


hitzten Kristallen ist die Phosphoreszenzdauer groBer 
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ls bei natiirlichen, ebenso wirkt wiederholte Behandlung mit Kathodenstrahlen, — 
gGeschmolzener Fluorit phosphoresziert unter dem EinfluS der Kathodenstrahlen rot 
oder gelblich statt blau oder griin wie die natiirlichen Kristalle. Nach wiederholter 
#Behandlung mit Kathodenstrahlen wird bei geschmolzenem Fluorit die Phosphoreszenz- 
dauer kleiner. Nach geniigend haufiger Bestrahlung mit Kathodenstrahlen verursacht 
jferneutes Bombardieren mit Elektronen keine weitere Abkiirzung der Lumineszenz- 
dauer. June. 


)K. Rangadhama Rao. On the Fluorescence and Channelled Absorption of 
Bismuth at High Temperatures. Proc. Roy. Soc. London (A) 107, 760—762, 
1925, Nr. 744. In Wismutdampf treten neben Absorptionslinien auch drei Absorptions- 
bandengruppen auf. Jede Gruppe besteht aus einer Anzahl Banden, die nach Rot 
abschattiert sind. Bei Temperaturen von 1500 bis 1600°C emittiert der Wismutdampf 
orangegelbe Fluoreszenzbanden, die nach Rot abschattiert sind, also einer Abnahme 
des molekularen Tragheitsmoments entsprechen. Einige Absorptionsbanden im 
sichtbaren Gebiet zeigen — im Gegensatz zu den ultravioletten — deutliche Fein- 
@struktur. Die kleine Frequenzdifferenz aufeinanderfolgender Linien (grofes Tragheits- 
moment) weist darauf hin, daf Wismutmolekiile die Trager des Spektrums sind. 

JUNG. 
‘S$. Pienkowski und A. Jabtonski. Nouvelle méthode de mesure du coeffi- 
cient d’absorption dela lumiére dans les corps fluorescents. C. R. Séances 
Soc. Pol. de Phys. 1925, Fase. 3, 9—18. (Polnisch mit franzésischer Ubersicht.) Die 
Methode beruht auf der Intensitatsabnahme der Fluoreszenz in einem parallelen 
Strahlenbiindel des anregenden Lichtes. Monochromatisches, paralleles Licht wird in 
ein parallelepipedisches Gefai mit einer fluoreszierenden Lésung geworfen. Der 
Streifen Fluoreszenzlichts, dessen Intensitat mit der Entfernung von der Hinfallstelle 
des erregenden Lichtes abnimmt, wird photographiert. Auf dieselbe Platte photo- 
graphiert man Intensitatsmarken. Aus den photometrischen Schwarzungsmessungen 
| des Bildes des fluoreszierenden Streifens und der Intensitaétsmarken kann man den 
Absorptionskoeffizienten fiir das erregende Licht berechnen. Der Vergleich mit 
anderen Methoden zeigt die Brauchbarkeit. Man kann die Methode bei Messungen 
im Ultraviolett benutzen. Die Resultate werden durch Intensitatsanderungen des 
erregenden Lichtes nicht beeinfluBt. June. 


S. Pienkowski. Extinction de la luminescence retardée dans la vapeur 
‘du mercure. C. R. Séances Soc. Pol. de Phys. 1925, Fase. 4, 7—16. (Polnisch mit 
franzésischer Ubersicht.) Schnell bewegte Quecksilberdampfe wurden durch Elek- | 
 tronensto$ angeregt. In Richtung der Dampfbewegung tritt eine Verlangerung des 
-Lumineszenzstreifens ein. Die starke Unsymmetrie und die mit einem Drehspiegel 
gemachten Beobachtungen zeigen, daf hier eine verzdgerte Lumineszenz vorliegt. Die 
Photographien des Lumineszenzspektrums ergeben fiir die verschiedenen Wellenlangen 
verschiedene Ausléschungen. Die Ausléschung einer einzelnen Wellenlange” ist, wie 
photometrische Messungen lings des Strahles zeigen, durch ein Exponentialgesetz 
darstellbar. Dies beweist, daB die Anzahl der Atome, die in einem gewissen Augen- 

blick wahrend der Zeiteinheit aus einem Zustand a in einen Zustand b gelangen, der 
; ‘Gesamtzahl derjenigen Atome proportional ist, die sich im Zustand a befinden. June. 


A. Ellett. Polarization of resonance radiation. Phys. Rev. (2) 25, 242, 1925, 
Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die Polarisation der Natriumr esonanzstrahlung in 
b magnetischen Feldern wird unter solchen Bedingungen untersucht, wo die depolarisie- 
-rende Wirkung von Wasserstoff oder hohem Dampfdruck ausgeschlossen ist. Die 
_ Physikalische Berichte. 1925. : 103 
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Abnahme der Polarisation, die ein Magnetfeld verursacht, das senkrecht zum er- 
regenden Lichistrahl und senkrecht zu dessen elektrischem Vektor steht, kann dureh 
eine Gleichung der Gestalt P— Py e—*# dargestellt werden. Bei Abwesenheit des 
Magnetfeldes ist die Richtung der maximalen elektrischen Feldstarke der Resonanz- 
strahlung dem elektrischen Vektor des erregenden Lichtes parallel. Kin Feld senk- 
recht zur Richtung des erregenden Lichtes und senkrecht zu dessen elektrischem 
Vektor erzeugt eine Drehung des genannten Maximums in Richtung der Larmor- 
prazession. Aus der Gréfe dieser Rotation kann die Zeit zwischen Anregung und 
Emission berechnet werden. Es wird festgestellt, daS Resonanzlinien, fiir welche die 
Quantentheorie Polarisation in einem Magnetteld vorhersagt, wie 1s— 2p, 2 jig — 31g, 
Polarisation ohne Feld zeigen, wahrend fir Linien, fiir die keine Polarisation vorher- 
gesagt wird, wie 1s—2p, 2p;—28, 2p,—2s, keine Polarisation im Magnetfeld- 
zeigen. June. 


J. C. Slater. The nature of resonance radiation. Phys. Rev. (2) 26, 242, 1925, 
Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Von Bohr, Kramers und dem Autor wurde an- 
genommen, da Absorption und Emission strahlender Energie durch gequantelte 
Atome wahrend der stationaren Zustande kontinuierlich vor sich geht, wahrend sich 
die Atomenergie bei Quantenspringen diskontinuierlich andert. Ein z. B. dureh 
StoB angeregtes Atom emittiert kontinuierlich Licht der Frequenzen der Quanten- 
emissionslinien, wahrend Licht, das auf ein Atom trifft, in ihm Schwingungen her. 
vorruft, die jenen 4hnlich sind, die ein klassischer Oszillator ausfihrt. Die Wellen- 
zuge, die durch diese Schwingungen hervorgerufen werden, interferieren mit dem 
einfallenden Licht und verursachen — wie in der klassischen Theorie — Absorption 
und Dispersion. Diese Wellenziige missen auSerdem eine Streustrahlung ergeben, 
die stark wird, wenn die aufgezwungene Schwingung einer Absorptionsfrequenz nahezu 
gleich ist. Ks wird nun angenommen, daf dies die Resonanzstrahlung ist. Obwohl 
dies praktisch eine Riickkehr zum klassischen Bilde der Resonanz bedeutet, scheint es 
doch méglich, diese Annahme ohne Widerspriiche durchzufihren. Von diesem Ge- 
sichtspunkt aus ist die starke Polarisation der Resonanzstrahlung des Quecksilbers in 
Abwesenheit eines Magnetfeldes leichter zu verstehen als frither. Auch die depola- 
risierende Wirkung eines Feldes kann gedeutet werden. JuNG. 
G. Breit. Polarization of resonance radiation and the quantum theory of 
dispersion, Phys. Rev. (2) 25, 242, 1925, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die 

experimenteiien Ergebnisse von Wood und Ellett und einige unveréffentlichte 
Resultate von Ellet werden theoretisch unter Annahme virtueller Oszillatoren und 
der folgenden Voraussetzungen behandelt: 1. Der virtuelle Oszillator verhalt sich wie 
ein klassischer Oszillator mit Dampfung. Das Verhalten im Magnetfeld wird unter- 
sucht. Hs ergeben sich die Haupttatsachen des Experiments. 2. Die Dampfung des 
Oszillators bleibt unberiicksichtigt. Statt dessen werden Unterbrechungen in seiner 


Wirkung, Quantenspriingen entsprechend, eingefihrt. Auf diese Weise erhalt man: 
ahnliche Resultate wie unter 1. JUNG 


G. Piaggesi. Spettri elettrici e moti convettivi i i 
g ett : 
90. Lg patie ivi nella scarica. Oe 
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Richard Hamer. ,Raies ultimes“ and photo-electric thresholds. Phys. Rev. 
(2) 26, 286, 1925, Nr. 2. (Kurzer Sitzun gsbericht.) Nach einer Untersuchung des Verf. 


soll die Differenz zwischen Jonisierungsspannung und Anregungsspannung der starksten 
Spektrallinie des betreffenden Elementes (also der Spannungswert des nachsthéheren 


__~ 
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Knergieniveaus, d. Ref.) gleich der Spannung des photoelektrischen Schwellenwertes 
(langwellige Grenze des Photoeffekts) sein. Verf. belegt diese Gesetzmabigkeit durch 
eine Reihe von Zahlenangaben von 12 Elementen. MeEcKE. 


Richard Hamer. The reflecting powers of elements in the ultraviolet and 
the photo-electric thresholds. Phys. Rev. (2) 26, 285, 1925, Nr. 2. (Kurzer 
Sitzungsbericht.) In der Dispersionskurve des Reflexionsvermégens einer Reihe von 
Metallen soll an der Stelle der langwelligen Grenze des Photoeffektes eine plotzliche 
Anderung des Reflexionsvermégens eintreten. Kurzwelliges Licht wird schlechter 
reflektiert, so da$ der Strahlung Energie entzogen wird, welche zur Lostrennung der 
Photoelektronen aus Quantenbahnen benutzt wird. ~Zahlenangaben belegen diese Be- 
ziehung zwischen Anderung des Reflexionsvermégens und photoelektrischem Schwellen- 
wert. MEcKE. 


R. T. Dunbar. The J-Phenomena and the Quantum-Theory of Scattering 
of X-radiation. Phil. Mag. (6) 49, 210—236, 1925, Nr. 289. Verf. stellte mit 
Réntgenstrahlen, die von einem mit Induktor und Unterbrecher betriebenen Coolidge- 
rohr mit W-Antikathode erzeugt und durch Vorfilterung homogenisiert waren, rela- 
tive Absorptionsversuche an Cu, Al und Papier an, und fand, da8 unter den naher 
mitgeteilten Bedingungen die J-Diskontinuitaéten von Barkla und White nicht auf- 
treten. — Ebenso zeigen Versuche iiber die Ionisation von SO, und C,H;Br kein 
Anzeichen fiir die Existenz von J-Diskontinuitaéten, wohl aber von einer abnormen 
korpuskularen Emission von Luft bei Strahlung von 4< 0,4 A.-E., die sich durch den 
Comptoneffekt deuten 148t. — Versuche tiber die Korpuskularstrahlung von Papier, 
Aluminium, Kupfer und Blei, gemessen durch [onisation in Wasserstoff, zeigten bei 
den leichteren Elementen eine zusatzliche Korpuskularstrahlung bei kurzwelliger ein- 
fallender Strahlung ohne Diskontinuitat, ebenfalls in Ubereinstimmung mit der Comp- 
tonschen Theorie. — Streuversuche an Filtrierpapier zeigten eine Qualitatsveranderung 
der Streustrahlung im Comptonschen Sinne iiber einen betrachtlichen Spektralbereich 
bei Streuung unter 90°. Die Versuche wurden unter Leitung und Uberwachung von 
Barkla ausgefiihrt. BEBNKEN. 


Bodenstein. Photochemische Zersetzung von Jodwasserstoff, Berl. Ber. 
1925, 8. 299, Nr. 14/17. ,Die Zahl der je absorbiertes Quantum zersetzten Molekeln — 
erweist sich unabhangig von der Temperatur und unabhangig vom Aggregatzustand, 


sie betragt auch fir flissigen Jodwasserstoff zwei Molekeln je Quant. Fir den 


Mechanismus der Reaktion werden einige Versuche und Betrachtungen beigebracht.“ 
: SCHEEL. 


Claus Aschenbrenner. Uber ein neues halbautomatisches Entzerrungs- 
gerat fir den praktischen topographischen Gebrauch. ZS. f. Instrkde. 45, 
333—353, 1925, Nr. 7. Beschreibung und Theorie eines Projektionsapparates, dessen 
Zweck es ist, photographische Aufnahmen (bis 13 >< 18cm) der Erdoberflache, die 
von einem Flugzeug unter einem 15° (von der Lotrechten) nicht ‘tibersteigenden 
Winkel aufgenommen wurden, zum kartographischen Gebrauch zu entzerren. Wesent- 
lich an diesem Gerat ist ein Hebelmechanismus zur automatischen Kinhaltung des 
»Scheim pflugschen Prinzips“, wonach die Objektivebene so gedreht werden muB, 

daB sie durch die Schnittgerade von Bild- und Entzerrungsebene hindurehgeht. Die 
Anwendung dieses Mechanismus erfordert keine Kenntnis der komplizierten perspek- 
tivischen Zusammenhange. Dagegen wird die Hinstellung eines bestimmten (2/,- bis 
9-fach) VergréBerungsmastabes und die Scharfe des Bildes (Zerstreuungskreis 
< ,; mm) in der Entzerrungsebene nach dem Augenschein durch Betatigung von ~ 
103* 
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Handgriffen vorgenommen. Das Gerat ist also halbautomatisch, wodurch es sich ganz 
wesentlich leichter und billiger herstellen lat. Beschrieben sind weitere Kinzelheiten 
der Konstruktion, die Fehlertheorie des Apparates und eine zahlenmaSige Auswertung 
der mit ihm zusammenbangenden Formeln. Zahlreiche Abbildungen ; Hersteller: Kon- 
sortium Luftbild-Stereographik Minchen. KNIPPING. 


S. B. Leiter. Microscope illumination by means of quartz rod. Journ. Opt. 
Soc. Amer. 11, 187—189, 1925, Nr. 2. Das Licht einer Bogen- oder Glihlampe wird 
in einem klaren Quarzstab zum Mikroskop geleitet, wobei der Quarzstab gebogen 
werden kann. Der Beleuchtungsspiegel fallt daher fort. Die Lichtquelle kann soweit 
entfernt werden, daS eine Erwarmung der Apparatur vermieden wird. Donat. 


J. W. T. Walsh. Visibility of radiant energy equation. Journ. Opt. Soc, 
Amer. 11, 111—112, 1925, Nr. 2. Verf. schlagt den Ausdruck vor: 


K,, = 0.995 (Ry ¢1—F1)220 + 0.105 (Ry ¢1— a) + 0,096 Rg (e1—Ba)200 + 0,055 R, (et — R,)800 
556 610 523 475 
Ry — er Re — “OP, Rs = Tao R, = ri 


Er stimmt sehr nahe mit der von der ,,International Commission on Illumination“ 
angenommenen, von Tyndall und Gibson gegebenen Formel therein. 

W. GERLACH. 
E. Lax und I. Runge: Einflu8 der Strahlungsschwarzung auf die Licht- 
ausbeute bei Leuchtkérpern aus Wendeldraht. ZS. f. techn. Phys. 6, 317 
—322, 1925, Nr. 7a. (Dr. Blau-Festschrift.) Als Hinflu{ der Strahlungsschwarzung 
auf die Lichtausbeute von Wendeldraht-Leuchtkérpern aus dem selektivy strahlenden 
Wolfram wird durch theoretische Abschatzung eine Verschlechterung von etwa 
10 Proz. festgestellt. Das bisher vorliegende Beobachtungsmaterial lift diese Ver- 
schlechterung nicht eindeutig erkennen, da der zu messende Effekt, wie aus Fehler- 
grenzenbetrachtung hervorgeht, innerhalb der MeBgenauigkeit liegt. Lax. 


H. Rosenberg. Das neue Elektro-Mikrophotometer der Tibinger Stern- 
warte (Osterberg). ZS. f. Instkde. 45, 313—333, 1925, Nr. 7. Ausfiihrliche Be- 
schreibung eines neuen Mikrophotometers, das aus dem Hartmannschen entwickelt 
wurde. Das wesentliche an ihm ist die Eliminierung des Auges (5 Proz. mittlerer 
Fehler) durch eine lichtelektrische Zelle, die (entgegen der Koch-Goosschen An- 
ordnung) ebenso wie auch das Lutz-Edelmannsche Fadenelektrometer nur als 
Nullinstrument gebraucht wird, wodurch F ehler, speziell die durch Ermiidung und 
Erholung der Zellen bedingten, bei Beachtung der notigen VorsichtsmaBbregeln weit- 
gehend verkleinert werden. Dies wird folgendermaSen erreicht: Beim Hartmann- 
schen Mikrophotometer liegt bekanntlich in einem Strahlengang das zu untersuchende 
Objekt, im anderen der Graukeil; die beiden Biischel werden nach ihrer Ver- 
schmelzung im Lummer-Brodhunschen Wirfel ins Auge geleitet. Das Auge 
empfangt im Laufe der Messung wechselnde Lichtintensitaten. Bei den 
photometern nach Koch, Goos, Siegbahn, Moll und anderen wird mit Aus- 

schlagen gearbeitet. Die Zellen oder Thermokreise usw. empfangen wechselnde — 
Intensitaten. Hier dagegen liegt im einen Strahl das Objekt, der Graukeil (ge- 
schliffener Glaskeil), im anderen nur Irisblende und Aijeeenbibusshiielviets Beide Bindel 
fallen auf zwei Photozellen, das erste auf die MeS-, das andere auf eine Kompen- 
sationszelle. Die Zellen bekommen im Laufe einer Messung (bis auf die kurze Ein- 


stellzeit) gleiche Intensisitaten. Der in der ersten ausgeléste Photostrom wird iiber 


die Kompensationszelle abgeleitet und der an ihr auftretende Spannungsabfall amit dem 


Registrier- 
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») Fadenelektrometer gemessen. Da also die beiden Zellen tunlichst immer die gleiche 
i Lichtintensitat bekommen, lait sich die Empfindlichkeit auSerordentlich steigern. 
{ Davon ist die Folge, da zufallige Einstellungsfehler in einer das Resultat beein- 
7 flussenden GréSe tberhaupt nicht mehr vorkommen und jede Wiederholung der 
 gleichen Messung zur Steigerung der Genauigkeit sinnlos wird, so dah sich eine 
# enorme (bei langeren Reihen ein fiinthundertstel) Arbeits- und Zeitersparnis ergibt. 
} Jede Einstellung dauert 30—40 Sekunden. Prifung betr. Ermiidung und Erholung 
} der MeS- und Kompensationszelle, Inkonstanz der Lampe. Benutzung fokaler Stern- 
* anfnahmen zur Ableitung von Intensitatsverhaltnissen; auf einer einzigen Aufnahme 
# laSt sich ein Intensititsverhaltnis von 10 astronomischen GréSenklassen tiberbriicken, 
Normale Schwarzungsphotometrie (Keilaufnahmen). Photometrierung von Spektral- 
linien (des Zeemaneffektes der Zn-Linie 4810,53 A.-E.). Hersteller: Askaniawerke 
(Bambergwerk) Berlin-Friedenau. 8 Abb., 9 Tab. KNIPPING. 


M. Tscherning. Photometriske Glas. Fysisk Tidsskr. 20, 37—48, 1922, Nr. 1/2. 
SCHEEL. 


C. E. K. Mees. Die photographische Wiedergabe der Helligkeitsunter- 
schiede. Scient. Publicat. Research Lab. Eastman Kodak Co. 8, 146—155, 1924. 
Objekte werden vom menschlichen Auge als Serie von Helligkeitsunterschieden wahr- 
genommen, welche verursacht sind durch einen Unterschied in der Beleuchtung oder 
durch die Verschiedenheitihrer reflektierenden Kraft. Von einer photographischen Wieder- 
gabe des Objekts mu verlangt werden, daB sie in allen Teilen den Helligkeitsunter- 
schieden des Originals entspricht. Die Beleuchtung, unter der das photographische Bild 
gesehen wird, spielt bei einer solchen Vergleichung nur eine geringe Rolle. Die 
Erfahrung-lehrt, daf die richtige Wiedergabe der Helligkeitsunterschiede von ver- 
schiedenen Faktoren abhangt; diese bilden den Gegenstand der Untersuchungen des 
Verf. Bei der Projektion des Objektbildes auf die Platte werden die Helligkeitsver- 
haltnisse bereits geandert, mafgebend sind die Offnung des Objektivs und die Licht- 
durchlassigkeit der Linse. Hin weiterer Faktor ist die Grobe des Gradationswinkels y 
der verwendeten Platte, nur im geradlinien Teile der Charakteristik ist korrekte 
Wiedergabe zu erwarten, voransgesetzt, daf das geradlinie Stiick hinreichende Lange 
besitzt, um samtliche Helligkeitsunterschiede des Objekts zu umfassen. Beim Kopieren 
auf Papier ist zu bedenken, daS die Charakteristik des lichtempfindlichen Papiers™ 
begrenzt ist durch die maximale Schwarzung. Auferdem ist bei den Papieren das 
~ geradlinie Stiick der Charakteristik so kurz, da% man in der Praxis fiir die Wieder- 
gabe auch den Bereich der gebogenen Stiicke mit ausnutzen mu$; daraus folgt eine 
ungenaue Produktion der starken Lichter und der Schatten, selbst wenn das Negativ 
korrekt ist. Verf. gibt ein graphisches Verfahren an, wie bei Kenntnis der Charak- 
teristiken der Platte und des Papiers die Wiedergabe der wirklichen Helligkeitsunter- 
schiede bestimmt werden kann. Aus den Untersuchungen wird gefolgert, da fiir ein Objekt 
mit starken Helligkeitsunterschieden die Verwendung einer Platte mit kleinem y, eines 
Papiers mit méglichst breitem Empfindlichkeitsbereich und einer kurzén Belichtung 
empfehlenswert ist; ein Objekt mit geringen Kontrasten braucht eine Platte mit 
groBem y, ein Papier mit engem Empfindlichkeitsbereich und eine langere Belichtung. 
*KELLERMANN. 


L. A. Jones und E. Huse. Uber die Beziehung zwischen Zeit und Licht- 
intensitat bei der photograpischen Exposition. I. Scient. Publicat. Research 
Lab. Eastman Kodak Co. 8, 22—29, 1924. Verff. stellen sich die Aufgabe, die Ab- 
hangigkeit der Schwarzung von Zeit und Lichtintensitét bei méglichst grofer Variation 
der Faktoren zu studieren. Da die Lichtintensititen im Verhaltnis 1: 1000000 geandert 
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wurden, lie8 sich zur experimentellen Prifung das Gesetz, wonach die Intensitat im 
Quadrat der Entfernung abnimmt, nicht anwenden, weil dazu eine Entfernung von 
1000m notig gewesen ware; die Lichtschwichung wird daher mit Diaphragmen 
bewirkt. Beider Entwicklung wird auf genaue Temperaturkonstanz geachtet, die Platten 
werden gleich lange entwickelt. Hs wird gefunden, da8 der Gradationswinkel y selbst 
bei auSerordentlich verschiedenen Intensitaten gleich bleibt, nur bei einem Kino- 
positivfilm lie sich eine geringe Abhangigkeit feststellen. Der Exponent der 
Schwarzschildschen Gleichung ist keine Konstante, er andert sich mit der Intensitat. 

*KELLERMANN. 


W. E. Forsythe and A. G. Worthing. The properties of tungsten and the 
characteristics of tungsten lamps. Astrophys. Journ. 61, 146—185, 1925, Nr. 3. Die 
Strahlungs-, elektrischen, thermischen und mechanischen Kigenschaften von Wolfram 
und die Daten von Wolframgliihlampen werden gemaS Versuchsergebnissen der Vertf. 
und anderer kritisch zusammengestellt. In der nachstehenden Tabelle (S. 1639) sind 
einige Daten wiedergegeben (Temperaturskale cy = 1,433 em Grad; 7’, ,, = 1336° abs., 
Pp4 = 18299 abs.). Weiter sind u. a. angegeben Daten tiber die Temperatur- 
abhangigkeit der mittleren Emission im sichtbaren Gebiet, der Farbemission, der 
Totalemission, der Strahlungstemperatur, der Atomwarme, des Thompson-Kffekts, der 
. Lichtausbeute und der Verdampfungsgeschwindigkeit. Die Abweichung der Strahlung 
yom Lambertschen Kosinusgesetz wird erértert, ebenso die Polarisation des aus- 
gesandten Lichtes. Dichte 19,3, Gitterkonstante des raumzentrierten kubischen 
Wolframs 3,155A. Ferner Daten uber Torsionsmodul, Elastizititsmodul, Kompressi- 
bilitat, Zerreibfestigkeit und Harte. Fur Lampen wird die Abhangigkeit zwischen 
Temperatur, Spannung, Stromstarke, Wattverbrauch, Lichtemission, Nutzeffekt und 
Lebensdauer angegeben, ferner die Anderung dieser mit den Dimensionen des Glih- 
fadens. Daten uber die Ableitungsverluste an den Zufihrungsdrahten. Fur Gas- 


fillungslampen wird die Abhangigkeit der Leitungs- und Konvektionsverluste von der 
Drahtdicke angegeben. Lax. 


Chr. vy. Hofe. Stereoskopisches Sehen. Phys. ZS. 26, 334—343, 1925, Nr.8. Der 
Verf. gibt eine systematische Zusammenstellung der Grundlagen des stereoskopischen 
Sehens, wobei sowohl auf die verschiedenen Méglichkeiten der. VergréBerung des Auf- 
losungsvermégens als auch auf die Methoden zur Vermittlung stereoskopischer Ein- 
driicke eingegangen wird. Den Schluf$ bilden Hinweise auf die praktischen An- 
ordnungen stereoskopischer Darstellungen und ein kleines Quellenverzeichnis. 
: H. R. Senunz. 

Deane B. Judd. Chromatic visibility coefficients by the method of least 
squares. Journ. Opt. Soc. Amer. 10, 635—651, 1925, Nr.6. Zwischen den Werten R 
GeV. der Grundempfindungen fir eine bestimmte Wellenlinge 4 und der Helligkeit : 
empfindlichkeit 4 mui eine Beziehung in der Form K,R+K,G+ K,V = L be- 
stehen, in der Kj, Ky und K; die Helligkeitswerte der Guan ienraduigon bezeichnen 
die von Troland experimentell mit 0,370, 0,617, 0,012 bestimmt worden sind ea 
der Methode der kleinsten Quadrate unter Verwendung der Kénig enietaneneren 
Grundkurven und der Helligkeitskurve der I. E. S. folgt dann: 

K, = 0,8481 + 0,036, K, = 1,0062 + 0,033, Ks = 0,01290 + 0,0148 
wahrend aus den Werten von Gibson-Tyndall sich ergibt: 

i= 0,885; K, = 1,044, K; = 0,0288. 
Kine Kontrolle dieser Zahlenwerte ist vorgenommen worden, 


. C a a 2 ind fij . ”" + 
farbiger Papiere die Helligkeit gemessen und berechnet worden epee Stal 


ist. Dabei zeigte sich, 
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daS die Berechnung der Helligkeitswerte aus der Remissionskurve mit einem Fehler | 


| 


yon etwa 1 Proz. méglich ist, da8 also fir praktische Arbeiten die Konstanten auf zwei — 


Stellen abgekiirzt werden konnen. H. R. Scuuyz. 


Percy W. Cobb and Frank K. Moss. Kye fatigue and its relation to light 
and work. Journ. Franklin Inst. 200, 289—247, 1925, Nr.2. Eine weibe Scheibe 
mit 12 Léchern dreht sich innerhalb eines weifen Kreisringes, der ebenfalls 12 Locher 
aufweist. Die Locher erscheinen schwarz auf hellem Grunde. Der Versuchsperson wurde 
die Aufgabe gestellt, ein bestimmtes Loch, das nach jeder Umdrehung (oder nach 
drei Umdrehungen) aufleuchtete, wihrend der Bewegung zu verfolgen und die Ko- 
inzidenz mit einem bestimmten Loch des auBeren Ringes durch Niederdricken eines 
Kontaktes anzugeben. Die Umdrehungszeit war etwa 13 sec, die Dauer einer Versuchs- 
reihe 30 Minuten. Die Ermiidung wurde durch Feststellung der Muskelreaktion bei 
Akkommodation auf nahe und ferne Objekte festgestellt. Nach kurzer Ubung wurden 
bei 100 Millilambert und 5 Millilambert von mehreren Personen Versuchsreihen aus- 
gefiihrt, die zeigten, daS die Ermiidung bei beiden Beleuchtungsstarken nicht wesent- 
lich verschieden war, obgleich der Unterschied als sicher nachweisbar gelten konnte. 

H. R. Scuvuz. 
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G. Alliata. Die Grundlagen der Thermodynamik im lLichte neuester 


Forschung. 16S., Leipzig, Verlag von Otto Hillmann, 1925. Aus dem Geleitwort 


und dem SchluBwort seien folgende Satze angefiihrt: ,Die vorliegende Schrift deckt 
einen Irrtum in den bisherigen Grundanschauungen der Thermodynamik auf, wodureh 
letztere sich in neuer Fassung dem in den anderen Werken entwickelten Weltbild (des 
Autors) zwanglos und gemeinverstandlich angliedert. — Da8 auch die Grundtatsachen 
der Thermodynamik nur unter Voraussetzung der Gegenwart eines schwingenden 


Mediums erklart werden kénnen, liefert uns einen weiteren untriiglichen Beweis fir 
dessen Hxistenz. “ 


C.R.G@. Cosens. An Alignment Chart for Thermodynamical Problems. Proce. 


Cambridge Phil. Soc. 21, 228—230, 1922, Nr. 3, SCHEEL. 


Erich Koernicke. Bestimmung der Dissoziationswarme von Quecksilber- 


molekilen aus den Bandenspektren des Quecksilberdampfes. ZS. f. Phys. 
ot, 219—280, 1925, Nr. 3. Von der Annahme ausgehend, dak die Quecksilberbande 
2540 A um ein Oszillationsquant von der Linie 2536 A, die als Bandenursprung (Null- 
linie) gedeutet wird, entfernt ist, wird gezeigt, da dieser Frequenzunterschied hin- 
reichend genau mit der Mitte zwischen den beiden Maxima der ultraroten Rotations- 


schwingungsbande (Bjerrumsche Doppelbande) des Quecksilbers von Rubens. 


zusammenfallt, Dies wird als Bestatigung der Annahme gedeutet, daS die Bande dem 
Frag Teese ist. Indem nun die Starke der Absorption in dieser Bande 
de ‘ r vorhandenen Hg,-Molekiile proportional gesetzt wird, wird aus bekannten 

ermo ynamischen Formeln aus der Abhingigkeit der relativen Molekiilzahl] von der 
Temperatur auf die Dissoziationsarbeit geschlossen. Diese ergibt sich zu 1,37 + 0,31 keal 
Die Versuchsanordnung war dabei die folgende: Als Lichtquelle diente eitie Giahlam é 
nach Gehlhoff mit Tantalbandern als Glihkérper. Als Absorptionsrohr war ue 


zylindrisches Quarzrohr mit einem Ansatzstiick, in dem sich flissiges Quecksilber be- 


fand, verwendet. Mittels elektrischer Ofen (mit Quarzplatten verschlossen) konnten 


~ aah “J 


HENNING. 
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#beide Teile auf die bendtigten Temperaturen gebracht werden. Der benutzte Spektro- 
Sgraph hat QuarzfluBspatachromat mit Dispersion 4A = 0,2mm. Beobachtet wurde 
t bei gesittigtem Dampf (beide Ofen gleiche Temperatur) und bei iiberhitztem Dampf 
{ (Quarzrohr 727°C, fliissiges He ungefiahr 200°, je nach Druck). Durch Kontrollversuche 
} wurde festgestellt, ob die Beobachtungen in dem Bereiche lagen, wo die Schwarzung 
} proportional dem Logarithmus der Intensitat ist. Die Schwarzung wurde mit dem 
Kochschen Photometer ausgemessen. * KRATZER. 


H. E. Marsh, E. Condon and L. B. Loeb. The theory of the radiometer. Phys. 
Rev. (2) 25, 719—720, 1925, Nr.5. (Kurzer Sitzungsbericht.) [S.1614.] W.Geruacu. 


N. P. Rashevsky. On the kinetic theory of thermionic effect. Phys. Rev. (2) 
25, 891, 1925, Nr.6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Macht man verschiedene Annahmen 
tiber das Verhalten der Elektronen in festen Kérpern, so kénnen auf statistischem 
Wege Formeln fiir den Thermionenstrom abgeleitet werden. Alle diese Formeln sind 


von der Gestalt i — 4.7%.e—°/7, aber sie unterscheiden sich durch die Werte der 
Konstanten. Im einzelnen erhalt man in den verschiedenen Fallen: 1. Die Elektronen 
verhalten sich in dem Korper wie ein ideales Gas, dann ist w = 1/. Dies Resultat 


' ergibt sich sowohl mit wie ohne Benutzung der Quantentheorie. 2. Die Elektronen 
sind im festen Kérper in Raumgittern angeordnet, die dieselben dynamischen Higen- 
_ schaften wie gewohnliche Kristallgitter haben. Die klassische Rechnung ergibt a = — 1. 
3. Alle Elektronen bewegen sich in Quantenbahnen mit derselben Quantenzahl und 
derselben Energie: a = 2. Es wird thermodynamisch und statistisch bewiesen, dab 
man im allgemeinen a = 2 nur dann als Naberungswert erhalt, wenn man die spezi- 
fischen Warmen der inneren Elektronen unberiicksichtigt laBt. Hinige neuere experi- 
mentelle Resultate werden erdrtert. JUNG. 


Franz Simon. Einige Bemerkungen zu der Arbeit von Eucken ,Uber die 
Nullpunktsentropie kondensierter Gase“. ZS. f. Phys. 31, 224—228, 1925, Nr. 1/4. 
Es wird bezweifelt, daB die Extrapolation der spezifischen Warmen der kondensierten 
Gase, die erst bei sehr tiefen Temperaturen abfallen und sich nicht durch eine 
Schwingungsfrequenz darstellen lassen, so sicher ist, wie Hucken und Fried (ZS. f. 
Phys. 29, 36, 1924) annehmen. Ferner wird auf eine Arbeit von Schottky hin- 


gewiesen, nach der sich der Befund der Autoren in Ubereinstimmung mit dem Nernst- ~ 


schen Theorem deuten lat. SchlieBlich wird gezeigt, dafi die von den Autoren 
~ errechnete Abweichung der chemischen Konstanten des Sse ers<Otie vom theoretischen 
Wert nicht zu Recht besteht. Simon. 


Franz Simon. Uber die Nullpunktsentropie kondensierter Gase. ZS. f. Phys. 
38, 946—947, 1925, Nr.12. Antwort auf die Bemerkung von Eucken und Fried (ZS. 
f. Phys. 32. 150, 1925) zu der vorstehend referierten Arbeit. Stmon. 


Alfred Charles Egerton. Numerical Values of Chemical Constants and 
Frequencies of the Elements. Proc. Phys. Soc. London 87, 75—83, 1925, Nr. 2. 
Verf. glaubt unter Bentzuung teilweise unzuverlassiger Messungen feststellen zu u konnen, 
daB die chemischen Konstanten einatomiger Gase den Sackur-Stern- Tetrodeschen 
Wert haben. Ferner wird zu zeigen versucht, dal die Schwingungsfrequenzen der 
Atome im kristallisierten Element bei chemisch Ahnlichen Elementen linear vom 
Logarithmus des Atomgewichts abhangen. z Simon. 


F. Henning und W. Heuse. Grundlagen fir die Verwirklichung der optischen 
Temperaturskale. ZS. f. Phys. 32, 799—822, 1925, Nr.11/12. Die theoretisch nach 
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dem Wien-Planckschen Gesetz einfach definierte optische Temperaturskale bietet 
der praktischen Verwirklichung nicht unerhebliche Schwierigkeiten, falls grobe Ge- 
nauigkeit angestrebt wird. Die effektive Wellenlange der in der optischen Pyrometrie 
haufig verwendeten Farbfilter hangt von der Farbtemperatur des Strablers sowie von 
der Eigentemperatur des Filters ab. In dieser Beziehung wurden eingehend das 
Schottsche Rotglas F 4512 und ein griines Gelatinefilter untersucht. — Fir die Be- 
stimmung sehr hoher Temperaturen sind Riuchglaser unentbehrlich, deren Durch- 
lassigkeit nicht nur von der Wellenlinge, sondern ebenfalls von der Farbtemperatur 
des Strahlers abhangt. Vier derartige Glaser, deren Durchlassigkeit im Rot etwa 0,1 
betrug, wurden eingehend durchgemessen. Hierbei war auch die scheinbare Ver- 
anderung ihrer Durchlassigkeit zu bericksichtigen, falls mehrere Rauchglaser hinter- 
einander geschaltet wurden. — Um den schwarzen Kérper durch ein einfacher zu 
handhabendes ,sekundires“ Normal zu ersetzen, wurden Versuche an einer Wolfram- 
bandlampe angestellt, deren Helligkeit an einer wohldefinierten Stelle des Bandes sich 
als reproduzierbare Funktion der Stromstirke erwies. Die mit dem Farbglaspyrometer 
im roten und griinen Lichte an dieser Lampe bis zu 2300° C ausgefiihrten Temperatur- 
messungen wurden durch entsprechende Messungen mit einem Spektralpyrometer 
bestitigt. Bevor es méglich ist, die Temperaturskale durch eine gréfere Zahl solcher ~ 
Wolframbandlampen festzulegen, kann der schwarze Kérper nur ausgeschaltet werden, 
wenn geniigend optische, Fixpunkte von sicherer Reproduzierbarkeit bekannt sind. 
Als Fixpunkt dieser Art empfiehlt sich der Schmelzpunkt des an der freien Atmo- 
sphare geheizten Platins, der bei der Wellenlange 2 = 0,656 die schwarze Tem- 
peratur 1561°C liefert. Fiir die schwarze Temperatur des positiven Kraters der 
Bogenlampe wurde bei Verwendung von Siemensscher A-Kohle im roten und griimen 
Lichte der Wert 3430°C gefunden. HENNING. 
A. G Worthing. The Temperature Scale and the Melting-Point of Molyb- 
denum. Phys. Rey. (2) 25, 846—857, 1925, Nr.6. Der erste Teil der Arbeit bezieht 
sich auf die Ermittlung des Emissionsvermégens von Molybdan. Aus einem etwa 
1mm breiten Bande dieses Metalles wurde ein eng gewickeltes Spiralrohr hergestellt, 
aus dessen Innerm durch ein kleines Loch schwarze Strahlung austreten konnte. Der — 
Vergleich der Intensitat dieser Strahlung mit derjenigen der freien Oberflache liefert — 
das Emissionsvermégen. Derartige Beobachtungen wurden zwischen 1100 und 2600°K 
angestellt. Das Emissionsvermégen bei Zimmertemperatur wurde aus Reflexions- 
messungen abgeleitet. Aus der graphischen Darstellung der MeSergebnisse lassen — 


sich folgende Daten fir das Emissionsvermégen e, bei den Wellenlangen 2 = 0,475 
und 4 = 0,665 uw entnehmen: 


T [4 = 0,475 w| A = 0,665 T *|4=0A75u|A = 06684 
300° K 0,424 0,420 1500 0,390 0,372 
500 0,417 0,411 2000 0,379 0,353 
1000 0,408 0,391 2500 0,370 0,338 


Der Schmelzpunkt des Molybdans wurde unter Verwendung dieser Zahlen aus der 
schwarzen Temperatur S ermittelt, die nach zwei verschiedenen Methoden gemessen 
wurde. a) ein Molybdandraht wurde in einer Argonatmosphare elektrisch durch- 
geschmolzen, b) zwischen den Enden eines so durchgeschmolzenen Drahtes wurde ein 
Li¢htbogen erzeugt und durch Steigerung des Stromes erneutes Schmelzen bewirkt 
SchlieBlich wurde noch ein einzelner Versuch nach einer dritten Methode porgeboniniant 


% 
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bei der ein Molybdan- und ein Wolframdraht zur Bertthrung gebracht wurden und 
die schwarze Temperatur des Wolframdrahtes in dem Augenblick gemessen wurde, in 
} dem der Molybdandraht schmolz. Aus dem bekannten Werte fiir das Hmissions- 
vermogen des Wolframs gewinnt man dann auch einen Wert fiir die gesuchte wahre 
Schmelztemperatur. — Das Ergebnis aller Messungen, die mit der Strahlungskonstante 
€, = 14330 berechnet wurden, ist folgendes: 
| 
Zahl der 


Method | | ‘ . 
Sie ase | Beobachtungen A S, 7) fi 


{ Drahtmethode . . 23 0,664 2518°K + 6° 


| 0,328 | 28940 K 

| Lichtbogen .. . 47 0,664 2531 1 0,328 | 2911 

| Drahtmethode . .| 10 0,462 2647 Die} 0,363 | 2890 
Lichtbogen . . . | 16 | 0,462 2666 10) 0,383 2915 
W-Mo-Kontakt. . | 1 | 0,664 — | — | 2912 
Unter Anwendung verschiedener Gewichte wird hieraus der Mittelwert 7’ = 2895+ 109K 
fiir den Schmelzpunkt des Molybdans abgeleitet. HEnnine. 


W. A. Noyes. A Simple Differential Air Thermometer for Use at Low Tem- 
peratures. Journ. Amer. Chem. Soc. 47, 1942—1944, 1925, Nr.7. Das Instrument 
besteht aus einer 2,5 bis 5ccm fassenden, mit Luft gefillten Glaskugel, an die eine 
50cm lange Kapillare von etwa 0,8mm Durcbmesser angeblasen ist. Die Kapillare 
wird an ihrem freien Ende verschlossen, nachdem in sie ein wenig Quecksilber ein- 
gefihrt ist, das bei Zimmertemperatur ein etwa 10cm langes Stiick der Kapillare 
yon dem iibrigen Gasvolumen abtrennt. Der Stand des Quecksilberfadens andert sich 
mit der Temperatur der Kugel. Bezeichnet J, die Lange der Luftsaule tber dem 
Quecksilber bei 0°, so nimmt die GréSe 7 bei der Temperatur 7, falls der obere Teil 
der Kapillare stets auf Zimmertemperatur bleibt, in erster Naberung den Wert 
273 


= lo ar an. Hieraus folgt, da die Empfindlichkeit des Thermometers stark mit 


abnehmender_Temperatur wachst. Die an den Ablesungen anzubringenden Korrek- 
tionen 4/1, welche bei einem naher betrachteten Beispiel bis zu 1,3cm betragen, sind 
durch Eichung bei der Temperatur der festen Kohlenséure (— 78,59 C) und der fliissigen 
Luft (—191,6°C!!) empirisch zu bestimmen und kénnen durch die Beziehung 

Ji = at+ d# dargestellt werden. — Fillt man das Thermometer mit Wasserstoff 
statt mit Luft, so ist es bei entsprechend tieferen Temperaturen brauchbar. HEnwnine. 


F. Henning. Der Schmelzpunkt des Hafniumoxyds. Naturwissenschaften 18, 
661, 1925, Nr.30. Reines Zirkonoxyd und zwei Proben von Hafniumoxyd mit be- 
kannter Beimischung von Zirkonoxyd, die simtlich von Herrn Prof. v. Hevesy zur 
Verfiigung gestellt waren, wurden im Wolframofen und in reduzierender Atmosphire 
_ geschmolzen. Die von den Schmelzstiicken ausgehende Strahlung, welche ‘auf Grund 
besonderer Versuche als ,schwarze Strahlung‘ angesehen werden durfte, fihrte mit 
mit Hilfe des optischen Pyrometers zu der wahren Schmelztemperatur 7,. Hs er- 


gaben sich folgende Werte: 
ZrO, (rein) 2960 + 20° abs. 


0,51 HfO, + 0,49 ZrO, 3026+ 20° ,, 

0,93 HfO, + 0,07 ZrO, 3072+ 20° , — ‘a 
_ Dureh Extrapolation erhalt man als Schmelztemperatur fur 
HfO, (rein) 3085+ 25% abs. - _ Henyine. 
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Howard S. Roberts. A black body for optical pyrometer calibration. 
Journ. Opt. Soc. Amer. 10, 723—724, 1925, Nr. 6. Als schwarzer Kérper eignet sich 
ein vertikal in einem Ofen stehender, etwa 4cem hoher Graphitzylinder mit Bohrung 
und Gewinde in Richtung der Achse. Ein Graphitstopsel bildet einen schragen 
Zylinderboden, auf den ein Plattchen des Eichmetalls aufgelegt wird. Der Beginn 
des Schmelzens ist gut beobachtbar, wahrend vorher Kinzelheiten im Innern der 
Bohrung nicht zu erkennen sind. Fir carbidbildende Metalle wird ein Ahnlicher 
Kérper aus Marquardtmasse beschrieben. HERMANN SCHMIDT. 


H. Schmidt. Uber Farbpyrometrie. ZS. f. techn. Phys. 6, 473, 1925, Nr. 9. 
HERMANN SCHMIDT. 


Witold Jazyna. Bemerkung itber die ¢,-7- oder C,,-6- Diagramme und 
iiber die wahre (augenblickliche) spezitische Warme. ZS. f. techn. Phys. 6, 
261—262, 1925, Nr.7. Die wahre spezifische Warme ¢ bei der Temperatur T steht 
mit der mittleren spezifischen Warme C,, zwischen den Temperaturen 7’ und 7’, in 


der Beziehung ¢ = C,,+ (T— T,) ace Fiir den Wasserdampf sind Diagramme 


bekannt, aus denen die mittlere spezifische Warme C,, bei einem gegebenen Druck p 
zwischen der Temperatur 7’ und der Sattigungstemperatur 7’, entnommen werden 
kann. Wenn C,, als Funktion der Uberhitzungstemperatur 6 — 7'— 7, dargestellt 
ist und das Diagramm zugleich die Isobaren enthalt, so ist durch Konstruktion der 


; 10:6. 
Tangenten an die Isobaren gemab der Beziehung c, = {U,, + 4 (at) auf einfache 
\ p 


Weise die wahre spezifische Warme c, aus der mittleren spezifischen Warme C’, zu 
gewinnen. HENNING. 


E. 0. Salant. The heat capacity of solid aliphatic erystals. Proc, Nat. 
Acad. Amer. 11, 227—231, 1925, Nr.4. Versuch, mit Hilfe von Anndherungsannahmen 
den Abfall der spezifischen Warmen aliphatischer Verbindungen zu berechnen. Simon. 


B. Meschtschersky. Die spezifische Warme von Lésungen und die Ionen- 
hydrate. Mitt. d. Gorkyschen landwirtschaftl. Inst. 8, 1—29 {russ.]. Auf Grund des 
vorliegenden experimentellen Materials tiber die Warmekapazitat C der Lésungen folgert 
Verf.: 1. Nichtelektrolyte und schwache Elektrolyte erhdhen die @ des Wassers bei 
der Auflésung. 2. Starke, in einatomige Ionen zerfallende Elektrolyte erniedrigen die 
Cc des Wassers; starke aus komplizierten Ionen gebaute Elektrolyte erhohen — wenigstens 
in konzentrierteren Lisungen — die C. 3. Die Abweichungen von der Mischungsregel 
sind um 80 geringer, je stirker die Lésung ist. 4. Die scheinbare C des gelosten 
Salzes miming! von Li zu Cs und H (bei gleichbleibendem Anion) ab. 5. Sie nimmt 
auch mit steigender Temperatur ab. Diese Tatsachen werden vom Verf. durch An- 
nahme der Ionenhydratation erklirt; die Ionenhydrate zerfallen bei Konzentrierung 
der Losung oder bei Temperaturerhéhung; der Hydratationsgrad steigt von Li zu Cs 
und H. Die organischen Ionen sind wasserfrei, was auch daraus folgt, daB zwischen 
ihren Massen M und Beweglichkeiten U die Beziehung MU? = const baetehts —s ie 


C wird durch Ionenhydratation herabgesetzt, weil die Wassermolekeln in den Hydraten 


eine geringere Warmekapazita i 
g pazitat haben als in Wasser. * BIKERMAN, 
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}Carl Benedicks et Per Sederholm. L’anomalie de dilatation de l’invar. Ark. 
if. Mat., Astron. och Fys. 19 (B), Nr. 1, 6 S., 1925, Heft 1. An Hand einiger Mikro- 
“}aufnahmen und Ausdehnungsmessungen wird ausgefiihrt, daB die abnorm geringe 
‘| Warmeausdehnung von Invar (36 Proz. Ni) auf die Uberlagerung eines Umwandlungs- 
-|vorgangs zuriickzufithren ist. Da die Umwandlung Zeit bendtigt, ist die Gesamt- 
ausdehnung stark von der Geschwindigkeit der Temperaturerhéhung abhangig. Die 
Ausdehnung im ersten Augenblick liegt zwischen den Werten fir Eisen und Nickel. 
Im Gefige lassen sich durch geeignete Atzung in der Grundmasse Korner einer 
zweiten Phase in feiner Verteilung nachweisen. G. Sacus. 


Fr. A. Henglein. Die thermische Ausdehnung einiger Alkalimetall- 
halogenide bei tiefen Temperaturen. (Nach Versuchen von H. Kriger, 
H. Wiens und G.Hahnel.) ZS. f. phys. Chem. 115, 91—120, 1925, Nr.1/2. Die 
Dichten der im folgenden genannten Verbindungen wurden nach der Pyknometer- 
methode bei 0° und —79° bestimmt. Die geschmolzenen Salze haben ein hoheres 
spezifisches Gewicht, als die aus wasseriger Lésung kristallisierten. — Ks wird ein 
Gasvolumenometer beschrieben, mittels dessen die Dichten fester Salze bei allen 
Temperaturen bestimmt werden kénnen. Mit der Apparatur wurden die spezifischen 
Gewichte der genannten Salze bei Zimmertemperatur, 0°, —79° und — 184° ermittelt 
Die gewonnenen Resultate und die daraus berechneten Ausdehnungskoeffizienten sind 
in folgender Tabelle zusammengestellt. — Die gefundenen Ausdehnungskoeffizienten 


Spevifischés Gewicht bei | Kubischer Ausdehnungs- 
Sto _ koeffizient X 106 zwischen 
|Zimmertemperatur 0° | — 79° / — 184? 0 u. —799 |—799u.—184° 
mele cs hl 2,162, 2,167, 2,186, | 3,208 110 92,5 
ee —_ 7 1,992, 2.008, 2,027, 101 89,5 
NuBr... 3,206, | 3,218, | 8,244, | 3,281, 119 <a bs © 107 
'} KBr | 2,749, | 2,755; | 27795. | 2,809, 110 101 
Na). ea — 3,658, | 3,698, 3,746 135 123 
KI P8118; | 8,196." ees dame Mie or, 125 ~ 116 


werden mit siukender Temperatur kleiner; es ergab sich Ubereinstimmung mit dem 
Gesetz, wonach Atomwarme: Ausdehnungskoeffizient bei allen Temperaturen konstant 
ist. — Zwischen den Ausdehnungskoeffizienten und der chemischen Zusammensetzung 
der Salze besteht folgende GesetzmaSigkeit: Bei gleichbleibendem Kation werden die 
Ausdehnungskoeffizienten mit zunehmendem Atomgewicht des Anions gréfer; bei 
gleichbleibendem Anion nehmen sie ab mit gréfer werdendem Atomgewicht des 
|) Kations. — Die prozentuale Ausdehnung der Salze ist bei der Erwarmung vom absoluten 

_Nullpunkt bis Zimmertemperatur bei allen ungefahr gleich groB; beim Vergleich der 
‘Molekularvolumina der Salze bei Zimmertemperatur konnen sie als in tberein- 
‘stimmenden Zustinden befindlich angesehen werden. SCHEEL. 


| F. a. Henglein. (Nach Versuchen von G@. Hihnel.) Die thermische Ausdehnung 


Chem. 117, 285—292, 1925, Nr. 3/4. Fortsetzung friiherer Versuche (ZS. f. phys. Chem. 
115, 91, 1925; vgl. vorst. Ref.). Mittels eines Gasvolumenometers wurden die Dichten 
der Stoffe bei 0, —79 und — 184°C bestimmt und daraus die Ausdehnungskoeffi- 
} zienten berechnet. Fir die Lithium- und Rubidiumsalze (in der Tabelle mit * be- 


yi? 


einiger Alkalimetallhalogenide bei tiefen Temperaturen. II. ZS. f. phys. 
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zeichnet) sind die beobachteten Dichten auf die von Baxter bei 0° gemessenen 
Dichten umgerechnet. Die Resultate der Arbeit sind die folgenden: 


ee 


| Dichten bei | Ausdehnungskoeffizient in 10—® 
Stem ree es 0 es : 0 ; zwischen | zwischen 
0° pout | gee Ou. —799 |—79u.— 184% 
Las ee | 9°64 |. 22,66] 2,678 | 92 | 61 
he keer |  2,074* 2,094* Q,117* | 122 | 100 
Ti Bee a te Barer wap 1p* 3,559* | 140 | 118 
A eh ee coaeoneans 4,078* | 4,132* 4,194* | 167 | 141 
Ny eae ea eal gi 2:804) ieee nee 2.826 2,846 | 98 68 
NaClitaamceast 2,168  |\ 2,187 2,206 || 110 | 93 
Na Briseraes aay 3,213 | 3,245 3,281 || 119 107 
Na. pepe ee 3,658 3,698 3,747 | 135 | 123 
GOP ane 9,523 2,543 2,564 — | 100 79 
KG er. a: 1,992 2,008 2,028 | 101 89 
KBr 2,756 2,780 2,810 | 110 101 
1 to ane eee 3,125 3,158 3,197 | 125 116 
RbCl ra | 2606T sh. :o00ee 1 SABER | 98,5 91,5 
EbBrs sO One® 3,386" | 3,421* | 104 97 
Radiata: | 3,560* 3,594* | 3,637* | 119 112 


Ks gilt folgende GesetzmaiBigkeit: Bei festgehaltenem Anion nimmt mit zunehmendem 
Atomgewicht des Kations der Ausdehnungskoeffizient ab; bei variierendem Anion und 
festbleibendem Kation dagegen nimmt der Ausdehnungskoeffizient zu; jedoch machen 
die Fluoride eine Ausnahme. SCHEEL. 


Richard,Lorenz und W. Herz. Uber die Molvolume von Salzen beim Schmelz- 
punkt. ZS. f. anorg. Chem. 145, 88—94, 1925, Nr.1/2. Das Verhaltnis der Molvolume 
der kristallisierten Salze bei Zimmertemperatur zu den Schmelzpunktsmolvolumen hat 
einen ziemlich konstanten Wert (0,8); Ausnahmen sind Aluminiumchlorid und Silber- 
jodid, bei denen besondere Verhiltnisse vorliegen. Da die Molvolume kristallisierter 
Salze bei Zimmertemperatur als in tibereinstimmenden Zustanden befindlich angesehen 
werden kénnen (Henglein, ZS. f. phys. Chem. 115, 91, 1925), ist dieses konstante Ver- 
haltnis eine Bestitigung des Theorems der iibereinstimmenden Zustinde. Fir die 
Schmelzpunktsmolvolume der Alkalihaloide und der Silberhaloide gilt die Linear- 
beziehung (Fajans und Grimm, ZS. f. Phys. 2, 299, 1920; W. Biltz, ZS. £. anorg. Chem. 
115, 241, 1921): Molvolum des Haloids ist gleich a mal dem Molvolum des entsprechenden 
Kaliumhaloids + 6. Die Schmelzpunktsmolvolume der Alkalihaloide wachsen mit 
steigendem Atomgewicht sowohl des Kations als auch des Anions. Die Molvolume 
der Carbonate, Sulfate und Nitrate der Alkalimetalle beim Schmelzpunkt und im 
kristallisierten Zustande wachsen mit gréBer werdendem Atomgewicht des Kations 
(Ausnahme festes KNO,; —RbN O3). Weitere Kinzelheiten vgl. Original. W. Hurz 


nunmehr nach der gleichen Methode die Dampfdrucke von Zink und Blei geile 
Das Metall wird in einer Stickstoffatmosphare unter beliebig einstellbarem Druck zun 


Q = Y 
8. Zustandsgleichung. Anderungen des Aggregatzustandes. 1647 


Sieden gebracht und die Temperatur des Dampfes mit den notigen Vorsichtsmafregeln 
durch ein Pt/PtRh-Thermoelement bestimmt. Die durch Ausstrahlunge des Thermo- 
elementes und Uberhitzung des Dampfes bedingten Mebfehler sind bei den hohen 
Temperaturen, wie sie beim Blei auftreten, besonders schwer zu vermeiden. Die Beob- 
achtungen, welche fiir Zink zwischen 8 und 50 mm Druck bzw. zwischen 584 und 6879 C 
und fir Blei zwischen 9 und 49mm Druck bzw. zwischen 1160 und 13249 CG durehgefthrt 
wurden, lassen sich durch die Beziehungen 


: 6967 
Zink: log po. = — So — 2,162 log T + 2,298, 104 T+ 15,1817; 
; 98 
Blei: logp..m = — oe + 7,822 
darstellen. — Mit Hilfe der von Lewis, Gibson und Latimer angegebenen Werte 


fir die Entropie von festem Zink und Blei sowie einiger Angaben itiber spezifische 
Warmen und Schmelzwirmen der Metalle wird mit Hilfe der obigen Dampfdruck- 
gleichungen die Entropie der Metalldampfe fir (den praktisch nicht realisierbaren 
Fall von) 1 Atm. und 298°K berechnet. Die so gewonnenen Werte stimmen aus- 
gezeichnet mit den Zahlen iiberein, die aus der Formel von Tetrode folgen. Hennine. 


Ch. M. van Deventer. Wieviel Wasser bleibt flissig beim Gefrieren einer 
verdtinnten Lésung? Chem. Weekblad 22, 284—285, 1925. 1. Verf. behandelt 
zunachst einen scheinbaren Widerspruch. Die Theorie der Hisbildung in einer ver- 
dinnten Lésung lehrt, daf falls die Abkihlung weiter als der erste Hispunkt geht, 
bei jeder niedrigeren Temperatur Gleichgewicht besteht zwischen einer fir diese 
_ Temperatur bestimmten Fraktion der urspriinglichen Wassermenge als Kis, und einer 
_ bestimmten Fraktion von diesem Wasser als Fliissigkeit, welch letztere dann Lésungs- 
- mittel fiir die urspriinglich geléste Substanz ist. Die Theorie lehrt aber auch, dab 
nach erfoloter Eisbildung bei einer gewissen Temperatur die Lésung durch Zusatz 
eines willkiirlichen Hisiiberschusses nicht verandert. Wo bleibt dann die Bestimmt- 
heit der Fraktionen? Diese bleiben, was sie waren, aber die sogenannte urspriingliche 
Lésungsmenge verandert. Hat man z. B. eine Lésung von 10g Saccharose in 1 Liter 
Wasser, mit einem ersten Hispunkt von — 0,057°, zur ersten Hisbildung gebracht und 
man figt 1kg Eis von —0,0579 hinzu, dann bleibt zwar die erste Lésung, was sie ~ 
war, aber fiir das ganze System ist dann eine Lésung von 10¢ Saccharose in 2 kg 
Wasser in Rechnung zu bringen. Demnach gilt der Satz: bei jeder Eisbildung, viel,. 
__wenig oder fast Null, ist die dann auftretende Gefriertemperatur erster Hispunkt fir 
die ibrigbleibende Lésung. Ein Liter einer Saccharoselisung mit 10 g Saccharose 
hat ihren ersten Hispunkt (oder Gefrierpunkt) bei —0,057°. Kiuhlt man diese Liter 
ab bis — 0,200°, so wird sich eine bestimmte Menge Eis bilden, und eine bestimmte 
- Menge Flissigkeit ibrig bleiben, die dann die 10g Saccharose noch enthalt. Mit 
Bezug auf die urspriingliche Lisung ist —0,200° der zweite Kispunkt; — 0,200 ist. 
jedoch der erste Hispunkt (Gefrierpunkt) fir die wibrigbleibende Lésung, die nicht 
mehr die urspriingliche Lésung ist. — 2, Ist es méglich von vornherein anzugeben, 
welche Fraktion des Lésungsmittels bei Abkiihlung sich als Wasser behauptet, und 
welche Fraktion sich als Eis ausscheiden wird. Man denke sich eine Lésung von 
ag Saccharose/Liter und zwar hiervon 1 Liter (oder 1kg). Dies Liter hat einen ersten 
 Kispunkt von —7,°, einen zweiten von —¢,°. Bei — ¢,° ist 1 kg Wasser ‘mit a g 
 Saccharose, bei — f,9 « kg Wasser mit ag Saccharose und bei —?#,° auSerdem (1—) kg 
_ Eis vorhanden. Nach dem Gesetz von Bragden sind die ersten HKispunkte (oder 
fe. Gefrierpunkte) der verdiinnten Lisungen derselben Substanz proportional den Kon- 


J 


1648 7. Warme. 


zentrationen dieser Losungen. Demnach ist a/1:t, = a/a:t, oder x = t/t, und also 
auch (1 —a) = (ty —t,)/ts. Es ergibt sich die einfache Regel: Fur eine verdinnte 
Lisung mit einem ersten Kispunkt (= Gefrierpunkt) von —t,° ist die bei Abkithlung 
bis —f,° als Flissigkeit tibrigbleibende Fraktion des Wassers gleich t,/fg. *K. WouF. 


Ch. M. van Deventer. Warum gibt Seewasser siibes Eis? Chem. Weekblad 
92, 282984, 1925. Die aufgeworfene Frage fihrt zu zwei Denkbarkeiten: <A. Bei 
einer gewissen Temperatur besteht Gleichgewicht zwischen Klumpen von salzigem 
Kis und Salzlake von derselben Zusammensetzung wie das salzige Eis. B. Die Salz- 
lésung spaltet sich bei Abkihlung in siiSes Eis und starkere Salzlake. Verf. erdrtert 
die Frage, welches System stabiler ist, A oder B. Der beim Gefrieren abgeschiedene 
feste Klumpen hat sowohl bei A wie bei B mit der betreffenden Flissigkeit dieselbe 
Wasserdampfspannung. Diese ist aber fiir B niedriger als fir A, weil bei B, infolge 
der Bildung von siiSem Eis, die Salzkonzentration in der itbrigbleibenden Flissigkeit 
hoher ist als die der urspriinglichen Flissigkeit, wahrend bei A die Konzentration 
nicht verandert. Dieselbe SchluSfolgerung gilt auch fiir Seewasser. — Im Anschlub 
an Ostwald wird der Satz erértert: bei der Bestimmung des Gefrierpunktes einer 
verdiinnten Lésung bestimmt man immer den Gefrierpunkt der iibrigbleibenden und _ 
nicht der urspriinglichen Lisung. Verf. weist auf den Unterschied zwischen ziemlich 
genauen Versuchen und Prazisionsbestimmungen hin und unterscheidet zwischen dem 
wahren Gefrierpunkt der urspriinglichen Lésung und dem beobachteten Gefrierpunkt 
des Versuches. *K. Wor. 


M. S. Van Dusen. Platinum-resistance thermometry at low temperatures. 
Journ. Amer. Chem. Soc. 47, 326—332, 1925, Nr. 2. Als empirische Formel zur Dar- 
stellung des Widerstandes R von reinem Platin als Funktion der Temperatur ¢ 
zwischen 0 und —190° C wird die Beziehung 


1 (F, t t t t8 
es a (1) +2. (Gap 1) root Ge) 1008 
vorgeschlagen und an den vorliegenden Messungen des Bureau of Standards und der 
Physikalisch- Technischen Reichsanstalt erprobt. Fir 6 — 0 geht diese Formel in die | 
von Callendar aufgestellte Bezichung iber, die sich im Temperaturgebiet von etwa — 
— 40 bis + 650°C vorziiglich bewahrt hat. Sind fiir diesen Temperaturbereich und 
ein bestimmtes Platin-Widerstandsthermometer die Konstanten « und 6 (durch Eichung — 
beim Wasser- und Schwefelsiedepunkt) bekannt, so ist zur Auffindung der Konstanten B 
nur noch eine Hichung etwa bei der Temperatur des siedendenden Sauerstoffs 


(t oe — 183,00°C bei dem Druck 1 Atm.) nétig. Die Formel umfaSt also das ganze — 
Gebiet von — 190 bis + 650°, wenn man die Bedingung hinzufiigt, daS oberhalb— 
t = 0° die Konstante 6 den Wert Null annimmt. HENNING. | 
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